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บทน ำ

3

ในยคุท่ีโลกตอ้งเผชิญกบัความทา้ทายใหม่ๆ เทคโนโลยีล า้สมยัไดเ้ขา้มามีส่วนส าคญัในการอ านวยความสะดวกใหแ้ก่
มนษุย ์และเตรียมความพรอ้มใหม้นษุยส์ามารถรบัมือกบัปัญหาตา่งๆ ทัง้ในชีวติประจ าวนั การท างาน ตลอดจนยงัช่วยสนบัสนนุการ
ขบัเคล่ือนเศรษฐกิจอีกดว้ย โดยส าหรบัปี 2569 ท่ีก าลงัจะมาถงึ วจิยักรุงศรีมองวา่เทคโนโลยียคุใหม่ท่ีน่าจบัตามองจะอยู่ใน 4 กลุ่ม
หลกั ไดแ้ก่ 1) เทคโนโลยีเครือข่ายไรส้ายท่ีรวดเรว็และปลอดภยัย่ิงขึน้ 2) เทคโนโลยีปัญญาประดษิฐ์ยคุใหม่ที่เรียนรูแ้ละตดัสินใจได้
อย่างชาญฉลาดขึน้ 3) เทคโนโลยีชีวภาพท่ีปฏิวตัสิขุภาพของมนษุยใ์หด้ีขึน้ และ 4) เทคโนโลยีเพ่ือความยั่งยืนและพลงังานสะอาดท่ี
จะช่วยใหโ้ลกน่าอยู่ขึน้ 

เทคโนโลยีดงักล่าวสามารถก าหนดทศิทางของโลกในอนาคตซึ่งส่งผลกระทบตอ่ทกุคนในสงัคม ดงันัน้ เราจงึควรตดิตาม
แนวโนม้ของเทคโนโลยีเหล่านี ้และท าความเขา้ใจการประยกุตใ์ชต้ลอดจนผลกระทบที่จะเกิดขึน้ เพ่ือใหเ้ราสามารถใชป้ระโยชนจ์าก
เทคโนโลยีไดอ้ย่างเตม็ที่และพรอ้มรบัมือกบัผลกระทบท่ีอาจเกิดขึน้ได ้

จัดท าโดย

ทีมวิเครำะห์และพัฒนำงำนวิจัย
Analytics and Intelligence Research

krungsri.research@krungsri.com



Tech Trends 2026 สู่โลกอัจฉริยะและยั่งยืน

เทคโนโลยีเครือข่ำยไร้สำย
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1/ 6G: Key Hardware Technologies and Future Development Roadmap | IDTechEx
2/ 6G Market Size to Reach USD 57.55 Billion by 2034 | Precedence Research

ภำพที ่1 

วิวัฒนำกำรของเครือข่ำยไร้สำย ตั้งแต่ยุค 1G ถงึ 6G และปีที่เข้ำสู่ประเทศไทย

Source: Reprinted from Towards 6G Networks: Use Cases and Technologies by M. Giordani, M. Polese, M. Mezzavilla, S. Rangan, and M. Zorzi, 2020, IEEE Communications Magazine; 

Start years in Thailand *NBTC (กสทช.) meeting paper 2018, **Krungsri Research  

1)  เครือข่ำย 6G เทคโนโลยแีห่งอนำคต

วิวัฒนำกำรของเครือข่ำยไร้สำย

ในยคุท่ีเครือข่ายส่ือสารเป็นหวัใจส าคญัในการผลกัดนัอตุสาหกรรมและวถีิชีวติของผูค้นใหก้า้วหน้า ววิฒันาการของ
เครือข่ายทกุๆ รุน่ หรือ "Generation (G)" จงึไม่ใช่แคก่าร “อพัเกรด” เทคโนโลยี แตไ่ดส้รา้งการเปล่ียนแปลงของวธีิท่ีมนษุยส่ื์อสาร
พรอ้มกนัไปดว้ย จากยคุ 1G (First Generation) ท่ีเริ่มตน้ในประเทศไทย ราวปี 2529 เป็นจดุเริ่มตน้ของโทรศพัทเ์คล่ือนท่ีซึง่เนน้การ
ส่ือสารดว้ยเสียง จงึใชง้านไดเ้พียงการโทรออกและรบัสายเทา่นัน้ พฒันาเป็นยคุ 2G (Second Generation) ในปี 2533 ที่เทคโนโลยี
ดจิิทลัเอือ้ใหส้ามารถส่งขอ้ความสัน้ๆ ได ้ตามมาดว้ยยคุ 3G (Third Generation) ในปี 2555 ท่ีเป็นยคุเริ่มตน้ของสมารท์โฟน จน
มาถงึยคุ 4G (Fourth Generation) ในปี 2559 ท่ีเกิดแอปพลิเคชนัใชง้านบนสมารท์โฟนอย่างมากมายพรอ้มกบัขอ้มลูมัลตมีิเดียที่
ส่งผ่านเครือข่ายโทรศพัทมื์อถือ และยคุ 5G (Fifth Generation) ในปี 2564 ท่ีรองรบัอินเทอรเ์น็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things) 
ไดอ้ย่างเตม็ที่ ท  าใหเ้ทคโนโลยีอย่างเมืองอจัฉรยิะ ยานยนตไ์รค้นขบั ฯลฯ ไม่ไดเ้ป็นเพียงจินตนาการอีกตอ่ไป 

พฒันาการตอ่ไปของเครือข่ายโทรศพัทมื์อถือในยุค 6G เรำจะได้เหน็กำรสื่อสำรไร้สำยแบบใหม่ทีม่ีอัตรำกำรส่ง
ข้อมูลสูงขึน้ 50 เท่ำ และมีควำมเร็วทีเ่ร็วกว่ำ 5G ถงึ 100 เท่ำ โดยปัจจบุนั 6G ก าลงัอยู่ในขัน้ตอนวิจยัและพฒันา ซึง่คาดวา่จะ
เริ่มใชง้านในเชิงพาณิชยไ์ดเ้รว็ท่ีสดุในช่วงปี 25711/ ทัง้นี ้Precedence Research คาดการณว์า่ตลาด 6G จะเตบิโตจากมลูคา่ 8.3 
พนัลา้นดอลลารส์หรฐัในปี 2568 มาอยู่ท่ี 57.6 พนัลา้นดอลลารส์หรฐัในปี 2577  หรือคดิเป็นอตัราการเตบิโตเฉล่ียสะสมตอ่ปี 
(CAGR) ท่ีรอ้ยละ 242/

1

https://www.idtechex.com/en/research-article/6g-key-hardware-technologies-and-future-development-roadmap/32034
https://www.precedenceresearch.com/6g-market
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ลักษณะเด่นของ 6G

เทคโนโลย ี6G มีจุดเด่นส ำคัญคือ เร็วกว่ำ เสถยีรกว่ำ และปลอดภัยกว่ำ เม่ือเทียบกบั 5G โดยมีรายละเอียดดงันี้

1) ย่ำนควำมถีเ่ทรำเฮริต์ซ ์(Terahertz: THz) ส ำหรับ 6G ยังมีกำรใช้งำนในระดับต ่ำ เน่ืองจากย่านความถ่ีดงักล่าวจะสงู
กวา่ 100 GHz ซึง่ไม่ทบักบัย่านของ 5G ในปัจจบุนั (24–100 GHz)3/ จงึท  าใหส้ามารถน ามาใชร้บัส่งขอ้มลูความเรว็สงูไดใ้น
ระดบั 1 เทราบติตอ่วนิาที (Tbps) ซึง่จะเป็นรากฐานส าคญัของการพฒันาเทคโนโลยีการส่ือสารส าหรบัอนาคต เช่น การ
ถ่ายทอดภาพโฮโลแกรม (Holograms)4/ แบบเรียลไทมใ์นการประชมุทางไกลแบบสามมิตไิดอ้ย่างสมจรงิแมผู้เ้ขา้ประชุมจะอยู่
หา่งไกลกนั และเกมออนไลนท่ี์จะมีภาพสมจรงิและรวดเรว็ยิ่งขึน้จนผูใ้ชง้านแทบไม่รูส้กึถึงความล่าชา้หรือสะดดุระหวา่งเล่น5/

2) 6G มีควำมหน่วง (latency) เพยีง 0.1 มิลลิวนิำท ีซึง่นอ้ยกวา่ 5G ท่ีมีความหน่วงระดบั 1 มิลลิวนิาที ถงึ 10 เทา่ ช่วยใหก้าร
ส่งขอ้มลูระหวา่งตน้ทางและปลายทางเกิดขึน้ไดท้นัที การท างานแบบเรียลไทมจ์งึมีประสิทธิภาพมากขึน้ จึงเหมาะอย่างยิ่ง
ส  าหรบัการประยกุตใ์ชใ้นงานท่ีตอ้งการความแม่นย าสงู เช่น เครื่องจกัรที่ท  างานอตัโนมตัใินกระบวนการผลิต การควบคมุยาน
ยนตไ์รค้นขบั หรือการผ่าตดัทางไกลโดยใชหุ้่นยนตท่ี์แพทยค์วบคมุจากระยะไกล6/

3) 6G สำมำรถผสำนเทคโนโลยปัีญญำประดษิฐ ์(AI) เข้ำกับกำรเข้ำรหัสเชิงควอนตัม (Quantum Encryption) เพือ่
ป้องกันภัยคุกคำมทำงไซเบอรแ์บบเรียลไทม ์โดย AI จะช่วยตรวจจบัภยัคกุคามและสกดักัน้ไม่ใหเ้ขา้ถงึขอ้มลูโดยไม่ไดร้บั
อนญุาต ในขณะที่การเขา้รหสัเชิงควอนตมัจะช่วยยกระดบัความปลอดภยัในการส่งถ่ายขอ้มลู ท  าใหไ้ม่โดนดกัฟังหรือขโมย
ขอ้มลู ซึง่การผสานสองเทคโนโลยีนีท้  าใหเ้ครือข่าย 6G มีจดุเดน่ท่ีสามารถปกปอ้งขอ้มลูที่มีความอ่อนไหว จงึช่วยสรา้งช่อง
ทางการส่ือสารที่ปลอดภยัสงู7/

4) เครือข่ำย 6G สำมำรถตอบโจทยด้์ำนควำมย่ังยนื โดยเนน้การใชพ้ลงังานอย่างมีประสิทธิภาพในทกุระดบั เริ่มตัง้แตส่ถานี
ฐาน (Base stations) ไปจนถงึอปุกรณป์ลายทาง ท าให ้6G สามารถรองรบัการเช่ือมตอ่ความเรว็สงูไดโ้ดยไม่จ  าเป็นตอ้งเพิ่ม
ปรมิาณการใชพ้ลงังาน ซึง่จะส่งผลโดยตรงตอ่การลดการปล่อยก๊าซคารบ์อนในระยะยาว8/ 

อย่างไรก็ตาม การพฒันาและใชง้านเทคโนโลยี 6G ยงัตอ้งเผชิญความทา้ทายหลายดา้น9/ เช่น ตอ้งพฒันาฮารด์แวรใ์ห้
รองรบัคล่ืนความถ่ีย่านเทราเฮริต์ซ ์และตอ้งลงทนุสงูเพ่ือตดิตัง้สถานีฐานและเช่ือมตอ่กบัเครือข่ายเดมิ การลงทนุในเทคโนโลยี
คลาวดเ์พ่ือรองรบัปรมิาณขอ้มลูที่เพิ่มขึน้ รวมถงึการออกแบบกรอบก ากบัดแูลส าหรบัเทคโนโลยีใหม่

3/ 6G Market 2023-2043: Technology, Trends, Forecasts, Players | IDTechEx
4/ ภาพโฮโลแกรม (Hologram) ภาพสามมิติท่ีสรา้งขึน้ดว้ยแสงเลเซอร ์ซึ่งใหค้วามรูส้กึเหมือนวตัถจุริงปรากฏลอยอยู่ในอากาศ
5/ Next 6G: Key Features, Use Cases, and Challenges of Tomorrow's Wireless Revolution | E-SPIN Group
6/ Ibid
7/ What is 6G? Everything You Need to Know About 6G Technology | Taoglas
8/ About 6G technology: 6G Meaning, features, benefits, challenges | Blackview Blog
9/ ​6G Network: The Next Frontier in Wireless Communication | PLUTUS IAS

https://www.idtechex.com/en/research-report/6g-market-2023-2043-technology-trends-forecasts-players/911
https://www.e-spincorp.com/next-6g-key-features-use-cases/
https://www.taoglas.com/blogs/what-is-6g-all-you-need-to-know-about-6g-technology/
https://www.blackview.hk/blog/tech-news/6g-technology
https://plutusias.com/6g-network-the-next-frontier-in-wireless-communication/
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2)  Agentic AI: AI ทีฉ่ลำดคิด ตัดสินใจ และลงมือท ำได้แต่ต้นจนจบ

เทคโนโลยี AI ก าลงัอยู่ในช่วงเปล่ียนผ่าน จากยคุของปัญญาประดษิฐ์นกัสรา้ง (Generative AI: Gen AI) อย่าง ChatGPT 
ท่ีตอบค าถามไดอ้ย่างชาญฉลาด เข้ำสู่ยุค Agentic AI ซึง่ท ำงำนแทนมนุษยไ์ด้จริง และจัดกำรงำนซับซ้อนได้ต้ังแต่ต้นจนจบ 
โดย Agentic AI หรือ “ปัญญำประดษิฐนั์กปฏิบัตกิำร” สามารถวางแผน คดิวเิคราะห ์ตดัสินใจ และลงมือปฏิบตังิานไดเ้อง 
ตลอดจนเรียนรูจ้ากผลลพัธเ์พ่ือปรบัปรุงประสิทธิภาพของตวัเองและสั่งการ AI ตวัอ่ืนไดอี้กดว้ย Agentic AI จงึสามารถท างานได้
หลากหลาย นบัตัง้แตช่่วยจดัตารางนดัหมาย ท าธุรกรรมออนไลน ์หรือแมก้ระทั่งท  างานวจิยัขัน้สงูไดด้ว้ยตัวเอง ซึง่แตกตา่งจากแช
ตบอต AI แบบท่ีเราคุน้เคยท่ีตอ้งรอรบัค  าสั่งจากมนษุยแ์ลว้จงึตอบสนองไปทีละขัน้ตอน 

Agentic AI อาศยัการท างานรว่มกนัของ AI Agent หรือ “ตัวแทน AI” ทีม่ีควำมเชี่ยวชำญแตกต่ำงกัน สำมำรถ
ท ำงำนได้ท้ังแบบอิสระและแบบร่วมมือกัน เช่น โมเดล AI ทีส่ำมำรถเข้ำใจและวเิครำะหข้์อมูลได้หลำยรูปแบบ 
(Multimodal AI) ทัง้ภาษาท่ีมนษุยใ์ชส่ื้อสาร ภาพ เสียง วดิีโอหรือเนือ้หาท่ีแสดงผลในหนา้จอ หรือโมเดล AI ทีส่ำมำรถใช้เหตุ
ผลได้ (Reasoning AI) ซึง่ช่วยใหมี้ตรรกะหรือไหวพรบิในการแกปั้ญหาตา่งๆ 

เทคโนโลยีปัญญำประดิษฐ์ยุคใหม่ 

6

Agentic AI และ AI Agents 

⚫ Agentic AI คือ แนวคดิของการพฒันาเทคโนโลยี AI ใหมี้ความสามารถใกลเ้คียงมนษุย ์กล่าวคือ “คดิเป็น ท าเอง และ
ปรบัตวั” ตอ่สถานการณต์า่งๆ ได ้ไม่ใช่เพียงรบัรอค าสั่งแลว้ตอบสนองเทา่นัน้

⚫ AI Agents คือ การประยกุตแ์นวคดิ Agentic AI มาท าใหเ้กิดขึน้จรงิ โดยพฒันาเป็นตวัแทน AI ท่ีเช่ียวชาญงานเฉพาะ
ดา้น เช่น Agent ส าหรบัคน้หาขอ้มลู Agent ส าหรบัวางแผนการตลาด และ Agent ส าหรบัสั่งการ AI ตวัอ่ืน  

จะเหน็ไดว้า่ Agentic AI คือแนวคดิในการพฒันาให ้AI มีความสามารถในการคดิ วางแผน และตดัสินใจไดด้ว้ยตนเอง ส่วน 
AI Agents คือการน าแนวคดินีม้าประยกุตใ์ช ้เป็นองคป์ระกอบที่ท  าใหแ้นวคดิเกิดขึน้จรงิ โดยในระบบของ Agentic AI จะ
ประกอบดว้ย AI Agent หลายตวัท่ีสามารถส่ือสารและท างานรว่มกนัเพ่ือบรรลเุปา้หมายเดียวกนัได้

Box 1

2
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ในปี 2568 บรษิัทชัน้น าดา้น AI ก าลงัเรง่พฒันาเทคโนโลยีเพ่ือเขา้สู่ยคุ Agentic AI เตม็ตวั ตวัอย่างเช่น OpenAI ผูพ้ฒันา 
ChatGPT ไดเ้ปิดตวั “ChatGPT Agent” ผูช้่วย AI ท่ีสามารถท างานแทนมนษุยไ์ดห้ลากหลายรูปแบบ เช่น จดัตารางนดัหมายพรอ้ม
เตรียมขอ้มลูที่ส  าคญัส าหรบัการประชมุ สรุปขอ้มลูแลว้จดัท  าส่ือประกอบการน าเสนอ10/ รวมถงึในเดือนกรกฎาคม 256811/ Google 
ไดเ้ปิดตวั "Opal" ซึง่ช่วยใหผู้ใ้ชง้านสามารถสรา้ง AI Agent ไดโ้ดยไม่ตอ้งเขียนโคด้ โดย AI Agent ท่ีสรา้งขึน้สามารถท างานไดเ้อง 
เช่น เริ่มคน้หาขอ้มลู วางแผนแคมเปญการตลาด ไปจนถงึสรา้งเนือ้หาส าหรบับทความหรือโพสตบ์นโซเชียลมีเดีย12/ นอกจากนี ้
บรษิัทดา้น AI จากจีนก็เรง่พฒันา Agentic AI มาสรา้งกระแสไดน่้าสนใจเช่นกนั ตวัอย่างเช่น “Manus” ท่ีสามารถท างานที่ซบัซอ้น 
เช่น วเิคราะหข์อ้มลูการเงิน สรา้งเวบ็ไซต ์โดยที่มนษุยไ์ม่ตอ้งคอยก ากบั 

ขณะเดียวกนั องคก์รทั่วโลกเริ่มตื่นตวัท่ีจะประยกุตใ์ช ้Agentic AI โดยผลส ารวจจาก Capgemini13/ ระบวุา่ ในช่วงปี 
2568-2570 องคก์รกวา่รอ้ยละ 82 มีแผนจะน า Agentic AI ไปใชใ้นงานในดา้นต่างๆ เช่น การเขียนโคด้ การวเิคราะหข์อ้มูล การ
เขียนหรือตอบอีเมล14/ ทัง้นี ้Technavio ประเมินวา่ มลูคา่ตลาดของ Agentic AI จะเตบิโตอย่างกา้วกระโดดจากมลูคา่เพียง 7.2 
พนัลา้นดอลลารส์หรฐัในปี 2568 เป็น 27.7 พนัลา้นดอลลารส์หรฐัในปี 2572 หรือเตบิโตเฉล่ียรอ้ยละ 40 ตอ่ปี (CAGR)15/ 

10/ Introducing ChatGPT agent: bridging research and action | OpenAI
11/ เร่ิมแรก Opal เปิดใหท้ดลองในเดือนกรกฎาคม 2568 เพียง 15 ประเทศ ตอ่มาในเดือนพฤศจิกายน 2568 ไดข้ยายใหใ้ชง้านได ้160 ประเทศ

Introducing Opal: describe, create, and share your AI mini-apps | Google Developers Blog
12/ อีกจดุเดน่ส  าคญัของ Opal คือความสามารถในช่ือมโยงกบับริการตา่งๆ ของ Google ได ้ท าให ้AI Agent สามารถดงึขอ้มลูจาก Google Drive 

วิเคราะหวิ์ดีโอจาก YouTube หรือคน้หาขอ้มลูผา่น Google Search เพ่ือน าไปตอ่ยอดการท างานและประมวลผลตอ่ Opal [Experiment]
13/ Capgemini เป็นบริษัทท่ีปรกึษาดา้นเทคโนโลยีสารสนเทศ
14/ Generative AI in organizations 2024 | Capgemini.com
15/ Technavio (2025), Global Agentic AI Market 2025-2029

ภำพที ่2 

กรณีกำรใช้งำนของ ChatGPT Agent และ Manus

Operator

Manus

Source: OpenAI, Monica

https://openai.com/index/introducing-chatgpt-agent/
https://developers.googleblog.com/en/introducing-opal/
https://opal.google/landing/
https://www.capgemini.com/us-en/insights/research-library/generative-ai-in-organizations-2024/
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3) Physical AI: AI ทีม่ีตัวตนและเชื่อมต่อกับโลกจริง

เทคโนโลยี AI จะพฒันาความสามารถไปสู่ “AI เชิงกำยภำพ (Physical AI)” หรือ AI ท่ีสามารถรบัรู ้เขา้ใจ และมี
ปฏิสมัพนัธก์บัสภาพแวดลอ้มภายนอกได ้โดยเช่ือมตอ่กบัโลกของมนษุยผ์่านหุ่นยนตฮ์ิวแมนนอยด ์(Humanoid Robot) หรือหุน่ยนต์
ที่มีรูปรา่งคลา้ยมนษุย ์รวมถงึอปุกรณร์อบตวัและระบบอตัโนมตั ิ(Automation) ซึง่ Precedence Research คาดการณว์า่ในปี 2577 
มลูคา่ตลาดทั่วโลกของ Physical AI จะสงูถงึ 67.9 พนัลา้นดอลลารส์หรฐั เพิ่มขึน้จาก 5.1 พนัลา้นดอลลารส์หรฐัในปี 2568 หรือ
เตบิโตเฉล่ียรอ้ยละ 33.3 ตอ่ปี (CAGR)16/

บรษิัทดา้นเทคโนโลยีเริ่มพฒันาโมเดล AI เพ่ือขบัเคล่ือนหุน่ยนตห์รืออปุกรณร์อบตวัใหมี้ความฉลาด สามารถท างานท่ี
ละเอียดหรือซบัซอ้นไดม้ากขึน้ โดยในช่วงตน้ปี 2568 บรษิัท Google ไดเ้ปิดตวั “Gemini Robotics” หรือโมเดล AI ท่ีออกแบบเพ่ือ
ช่วยใหหุ้น่ยนตท์  างานไดท้ัง้ในโรงงานและงานบา้น เช่น พบักระดาษ บรรจขุนมใส่ถงุ หรือจดัเรียงสิ่งของ นอกจากนี ้Ubitech
ผูพ้ฒันาหุน่ยนตช์ัน้น าจากจีนไดย้กระดบัโมเดล AI DeepSeek-R1 ใหส้ามารถประมวลผลขอ้มลูจากสภาพแวดลอ้ม ใชเ้หตผุล และ
ท างานรว่มกนัไดใ้กลเ้คียงมนษุย ์โดย Ubitech ประยกุตใ์ชหุ้น่ยนตห์ลายตวัมาท างานรว่มกนัในโรงงานของบรษิัทรถยนตจี์นย่ีหอ้ 
Zeekr ในกระบวนการตรวจสอบคณุภาพและการประกอบรถยนต ์

16/ Introducing ChatGPT agent: bridging research and action | OpenAI

ภำพที ่3 

ควำมสำมำรถของโมเดล AI Gemini Robotics ที่พัฒนำโดย Google

Source: Google

3

https://openai.com/index/introducing-chatgpt-agent/
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4)  SLM ช่วยให้ AI ฉลำดเฉพำะด้ำนและยังเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม

แชทบอทอจัฉรยิะและเครื่องมือ Gen AI ท่ีเราคุน้เคยลว้นขบัเคล่ือนดว้ยโมเดลภาษาขนาดใหญ่ (Large Language 
Model: LLM) ซึง่เป็นโมเดล AI ท่ีผ่านการฝึกฝนดว้ยขอ้มลูจ านวนมหาศาล17/ แตต่อ้งใชท้รพัยากรและพลงังานมาก โมเดลภำษำ
ขนำดเล็ก (Small Language Model: SLM) ทีใ่ช้ข้อมูลและทรัพยำกรในกำรประมวลผลน้อยลงแต่ยังให้ผลลัพธท์ี่ตรงจุด
จงึเป็นทำงเลือกใหม่ของกำรพัฒนำ AI18/ ทัง้นี ้มลูคา่ตลาดทั่วโลกของ SLM จะเตบิโตสงูขึน้ จากในปี 2568 ท่ีมีมลูคา่เพียง 0.9 
พนัลา้นดอลลารส์หรฐั เป็น 5.5 พนัลา้นดอลลารส์หรฐัในปี 2575 หรือเตบิโตเฉล่ียรอ้ยละ 28.7 ตอ่ปี (CAGR)19/

SLM มีจดุเดน่ 4 ประการ ไดแ้ก่ (1) มีต้นทุนต ่ำ จงึเขา้ถงึไดง้่ายกวา่ (2) ใช้ทรัพยำกรในกำรประมวลผลน้อยลง ท าให ้
AI สามารถประมวลผลดว้ยอปุกรณร์อบตวัเราได ้และเม่ือผนวกกบัเทคโนโลยี 6G จะช่วยส่งเสรมินวตักรรมตา่งๆ เช่น ระบบบา้น
อตัโนมตั ิ(Home Automation) หรือเมืองอจัฉรยิะ (Smart City) ใหฉ้ลาดมากขึน้และตอบสนองไดแ้บบเรียลไทม ์(3) ปรับแต่งได้
ง่ำยกว่ำ LLM โดยเฉพำะกับงำนเฉพำะทำง จงึสามารถพฒันา AI ส าหรบังานท่ีเฉพาะเจาะจงดว้ยขอ้มลูที่ไม่มาก เช่น ขอ้มลู
ทางการเงิน กฎหมาย หรือขอ้มลูภายในองคก์ร  (4) ประหยัดพลังงำนและเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม โดย SLM ขนาด 7 พนัลา้น
พารามิเตอรอ์าจใชพ้ลงังานไฟฟ้าเพียงแคร่อ้ยละ 5 ของ LLM เทา่นัน้20/ 

ภำพที ่4

หุ่นยนตฮ์ิวแมนนอยดใ์นโรงงำนประกอบรถยนต ์Zeekr

Source: South China Morning Post

17/ โมเดล GPT-4 ท่ีพฒันาโดย OpenAI ซึ่งอยู่เบือ้งหลงัของ ChatGPT มีขอ้มลูมากถึง 100 ลา้นลา้นพารามิเตอร์
ท่ีมา: -The comparison between GPT-3 and GPT-4 based on the number of... | ResearchGate

18/ SLM มกัมีพารามิเตอรอ์ยู่ในช่วงหลกัสิบลา้นจนถึงไมเ่กิน 30,000 ลา้นตวัหรือนอ้ยกวา่ 1 ใน 5 ของ LLM
19/ Small Language Model Market Size, Share & Growth Forecast [2033] | MarketsandMarkets
20/ Why Small Language Models Are The Next Big Thing In AI | Forbes

4

https://www.researchgate.net/figure/The-comparison-between-GPT-3-and-GPT-4-based-on-the-number-of-parameters-used-in-their_fig3_369977556
https://www.marketsandmarkets.com/Market-Reports/small-language-model-market-4008452.html
https://www.forbes.com/sites/deandebiase/2024/11/25/why-small-language-models-are-the-next-big-thing-in-ai/
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ภำพที ่5 

ควำมแตกต่ำงระหว่ำง LLM และ SLM

Source: Kili Technology (2024), Krungsri Research

อย่างไรก็ตาม แม ้AI จะมีบทบาทมากขึน้ในชีวติประจ าวนั แตก่็มาพรอ้มกบัความเส่ียงท่ีตอ้งรบัมือ ไม่วา่จะเป็น ภาวะหลดุ
จากความเป็นจรงิเม่ือสนทนากบัแชตบอต AI (AI Psychosis)21/ การใชง้านในทางท่ีผิด เช่น มิจฉาชีพใช ้AI ปลอมแปลงใบหนา้และ
เสียงเพ่ือยืนยนัตวัตน22/ หรือหลอกลวงทางการเงิน รวมถงึความน่าเช่ือถือของผลลพัธ ์(Output) ท่ีสรา้งจาก AI ดงันัน้จงึควรใช ้AI 
อย่างมีสตแิละรูเ้ทา่ทนัความเส่ียงที่อาจเกิดขึน้

นอกจากนี ้กระแสการใช ้AI อย่างมีจรยิธรรมเป็นอีกประเดน็หนึ่งที่ตอ้งค  านงึถงึ โดยเฉพาะเม่ือเนือ้หาท่ีสรา้งจาก AI อาจ
ถกูน าไปใชใ้นทางที่ไม่เหมาะสม โดยในปี 2568 World Economic Forum ไดจ้ดัอนัดบัให ้“ลายน า้ส  าหรบัเนือ้หาท่ีสรา้งดว้ย AI” 
(Generative Watermarking) เป็นเทคโนโลยีเกิดใหม่ที่น่าจบัตามอง23/ โดยเทคโนโลยีนีจ้ะถูกฝังอยู่ในเนือ้หาท่ีสรา้งโดย AI เช่น 
ขอ้ความ รูปภาพ หรือวดิีโอ เพ่ือระบแุหล่งที่มาและช่วยลดกระแสข่าวปลอม 

21/ AI Psychosis ภาวะ “หลอน” จาก AI ปรากฏการณใ์หมท่ี่ตอ้งเฝา้ระวงั | Krungsri Research
22/ บกุจบั 4 ชาวจีนโยงสแกมเมอร ์เช่าคอนโดตัง้ฐานหลอกเพ่ือนรว่มชาติ | Thai PBS News ขา่วไทยพีบีเอส
23/ WEF_Top_10_Emerging_Technologies_of_2025 | World Economic Forum

Small 
Language 

Model

Large 
Language 

Model

 Tens of billions of parameters
 Substantial computing power 

requirements
 Higher performance on complex, 

diverse data

 Millions to billions of parameters
 Efficient computational power 

usage
 Optimized performance for 

specific tasks and domains

Energy-efficient 

Easily 
customizable 

Cost-effective and 
efficient 

https://www.krungsri.com/th/research/research-intelligence/ai-psychosis-2025
https://www.thaipbs.or.th/news/content/358368
https://reports.weforum.org/docs/WEF_Top_10_Emerging_Technologies_of_2025.pdf?_gl=1*1phnq05*_up*MQ..*_gs*MQ..&gclid=Cj0KCQjw64jDBhDXARIsABkk8J6rfVF1fgnGPlzJuMe4kOacLOrfqAC-RW5sypb1sKZRLDe8OroPMfcaAnlqEALw_wcB
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24/ CRISPR: A New Way for Scientists to Edit DNA | Frontiers

ภำพที ่6 

กำรท ำงำนของเทคโนโลย ีCRISPR-Cas9     

Source: Frontiers for Young Minds

5) CRISPR-Cas9 เปิดประตูสู่ยุคใหม่ของกำรตัดต่อยีน

CRISPR-Cas9 คือ เทคโนโลยีแกไ้ขยีนท่ีผิดปกต ิโดยมีองคป์ระกอบหลกั 4 ส่วน ไดแ้ก่ (1) Cas9 เป็นเอนไซมท์ี่ท  าหนา้ที่
คลา้ย “กรรไกร” ช่วยตดัดีเอ็นเอท่ีตอ้งการแกไ้ข (2) Guide RNA (gRNA) ท าหนา้ท่ีคอยชีต้  าแหน่งยีนบนดีเอ็นเอท่ีตอ้งการแกไ้ข 
เปรียบเหมือน “เข็มทศิ” ท่ีบอกให ้Cas9 รูว้า่ควรตดับรเิวณไหน (3) PAM Site หรือล าดบัดีเอ็นเอสัน้ๆ ท  าหนา้ท่ีเปรียบเสมือน “ตวัชี้
พิกดั” ท่ีบอกให ้Cas9 รูว้า่ต  าแหน่งไหนสามารถตดัได ้(4) Repair Template หรือการแทรกชิน้ดีเอ็นเอท่ีมีล  าดบัใหม่ตามตอ้งการ 
หลงัจากท่ี Cas9 ตดัดีเอ็นเอเดมิออกไปแลว้24/ เทคโนโลยดัีงกล่ำวท ำให้ผู้ป่วยโรคทำงพันธุกรรมมีควำมหวังที่จะสำมำรถ
กลับมำใช้ชีวติได้อย่ำงปกตอิีกคร้ัง 

5

https://kids.frontiersin.org/articles/10.3389/frym.2021.600133
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Precedence Research คาดการณว์า่ในปี 2577 ตลาดเทคโนโลยี CRISPR จะมีมลูคา่ถงึ 13.39 พนัลา้นดอลลารส์หรฐั 
เพิ่มขึน้จาก 4.46 พนัลา้นดอลลารส์หรฐัในปี 2568 หรือเตบิโตเฉล่ียรอ้ยละ 13 ตอ่ปี (CAGR)25/ ซึง่มลูคา่ตลาดส่วนใหญ่มาจากการ
ใช ้CRISPR-Cas9 ทำงกำรแพทย ์โดยมีวธีิแกไ้ขยีนอยู่ 2 วธีิ วธีิแรกคือ กำรปรับแก้ภำยนอก (Ex-Vivo Editing) เป็น
กระบวนกำรทีน่ ำสเตม็เซลลอ์อกจำกร่ำงกำยมนุษยแ์ล้วแก้ไขโดยใช้เทคโนโลย ีCRISPR-Cas9 จำกน้ันจงึส่งกลับเข้ำไป
ในตัวมนุษย ์ซึง่เหมาะกบัการรกัษาโรคพนัธุกรรมที่เก่ียวกบัเลือด เช่น โรคธาลสัซีเมีย และโรคเม็ดเลือดแดงรูปเคียว (Sickle-cell 
Disease) ส่วนวธีิท่ีสองคือ กำรฉีดสเตม็เซลลเ์ข้ำไปในร่ำงกำยโดยตรง (In-Vivo Editing) เพือ่รักษำโรค เช่น โรคพิการทาง
สายตาตัง้แตก่  าเนิด (Leber Congenital Amaurosis) โรคทางพนัธุกรรมที่รา่งกายสรา้งสารท่ีท  าใหเ้กิดน่ิวในไตผิดปกต ิ(Primary 
Hyperoxaluria Type 1) โรคตบัอกัเสบเรือ้รงัชนิดบี  (Chronic Hepatitis B Virus) และโรคไขมนัในเลือดสงูจากกรรมพนัธุ ์(Familial 
Hypercholesterolemia)26/ ซึง่เทคโนโลยีนีย้งัประสบความส าเรจ็อย่างสงูในการก าจดัตน้เหตขุองภาวะดาวนซ์ินโดรม โดยตดั
โครโมโซมคูท่ี่ 21 ชดุท่ีสามออก จงึเหลือเพียง 2 ชดุเหมือนคนปกต2ิ7/ แมผ้ลการทดลองนีอ้าจตอ้งใชเ้วลากวา่ท่ีจะน ามาใชร้กัษาจรงิ 
แตก่็ถือวา่เป็นกา้วส าคญัที่อาจเปล่ียนการดแูลผูป่้วยดาวนซ์นิโดรมจากเพียงแค ่“รกัษาอาการ” ไปสู่ “การแกท่ี้ตน้เหต”ุ

25/ CRISPR-Based Gene Editing Market Size to Hit USD 13.39 Billion by 2034 | Precedence Research
26/ News: The Latest Updates From the Gene-Editing Clinical Trials (February 2025) | CRISPR Medicine News
27/ Japanese scientists delete extra chromosome behind Down syndrome using CRISPR | The Business Standard
28/ FDA greenlights first clinical trials for genetically modified pig kidney transplants in humans | American Kidney Fund

ภำพที ่7 

วิธีแก้ไขยนี

Source: Reprinted from Revolutionizing in vivo therapy with CRISPR/Cas genome editing: Breakthroughs, opportunities and challenges, by A. Macarrón Palacios et al., 2024,
Frontiers in Genome Editing.

นอกจากนีย้งัสามารถประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยี CRISPR-Cas9 ดงักล่าวเพ่ือปลกูถ่ายอวยัวะขา้มสายพนัธุไ์ดด้ว้ย เช่น น า
อวยัวะหมมูาใชใ้นการปลกูถ่ายสู่รา่งกายมนษุย ์โดยในช่วงตน้ปี 2568 ส านกังานอาหารและยาสหรฐัฯ (FDA) ไดอ้นมุตัใิหบ้รษิัท 
United Therapeutics และ eGenesis เริ่มการทดลองปลกูถ่ายไตหมดูดัแปลงพนัธุกรรมในผูป่้วยโรคไตระยะสดุทา้ย28/ สะทอ้นถงึ
ความกา้วหนา้ของเทคโนโลยี CRISPR-Cas9 ท่ีนบัวา่เป็นประตสูู่ยคุใหม่ของการแพทยฟ้ื์นฟแูละการแกไ้ขปัญหาการขาดแคลน
อวยัวะในอนาคต 

https://www.precedenceresearch.com/crispr-based-gene-editing-market
https://crisprmedicinenews.com/news/the-latest-updates-from-the-gene-editing-clinical-trials-february-2025/
https://www.tbsnews.net/science/japanese-scientists-delete-extra-chromosome-behind-down-syndrome-using-crispr-1198566
https://www.kidneyfund.org/article/fda-greenlights-first-clinical-trials-genetically-modified-pig-kidney-transplants-humans
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29/ GLP-1 Receptor Agonists: A New Treatment in Parkinson’s Disease | MDPI
30/ All GLP-1 Agonists Should, Theoretically, Cure Alzheimer’s Dementia but Dulaglutide Might Be More Effective Than the Others | MDPI
31/ The mechanism and efficacy of GLP-1 receptor agonists in the treatment of Alzheimer’s disease | PubMed Central
32/ GLP-1 Receptor Agonist Market Size & Share Report, 2030 | Grand View Research

6)  GLP-1 ควำมหวังใหม่ในกำรรักษำโรคทำงสมอง

ยาในกลุ่ม GLP-1 หรือช่ือเตม็วา่ Glucagon-Like Peptide-1 Receptor Agonists ก าลงัไดร้บัความสนใจอย่างมากใน
วงการแพทยด์า้นระบบประสาทและสมอง เน่ืองจากยาดงักล่าวช่วยชะลอความเส่ือมของสมองในผูป่้วยพารก์ินสนัได2้9/ โดยช่วยลด
การอกัเสบในระบบประสาทส่วนกลางที่ท  าหนา้ที่เป็นศนูยก์ลางการควบคมุรา่งกาย และเพิ่มระดบัโดพามีนในสมอง จงึช่วยบรรเทา
อาการเคล่ือนไหวชา้ กลา้มเนือ้แข็งเกรง็ หรือมือสั่น อีกทัง้ผูป่้วยอลัไซเมอรย์งัสามารถใชย้านีช้่วยบรรเทาอาการของโรคดว้ย30/  

เน่ืองจากช่วยลดการสะสมของโปรตีนอะไมลอยดเ์บตา (Amyloid-β) และโปรตีนทาว (Tau) ซึง่เป็น “รอยโรคหลกั” (Hallmarks) ดว้ย
การกระตุน้กระบวนการที่ช่วยสลายและก าจดัโปรตีนเหล่านีอ้อกจากสมองใหอ้ยู่ในระดบัปกต3ิ1/ ส่งผลใหผู้ป่้วยมีคณุภาพชีวติดีขึน้ 
ไม่ใช่เพียงแคป่ระคบัประคองอาการเหมือนในอดีต 

ก่อนหนา้นี ้ยา GLP-1 ถกูน ามาใชเ้พ่ือควบคมุระดบัน า้ตาลในเลือดของผูป่้วยเบาหวานชนิดท่ี 2 เป็นหลกั อีกทัง้ยงัช่วยลด
ความอยากอาหารและท าใหอ้ิ่มนานขึน้ ซึง่มลูคา่ตลาดยา GLP-1 มีแนวโนม้ขยายตวัอย่างรวดเรว็ โดย Grand View Research 
คาดการณว์า่ในปี 2573 ตลาดยา GLP-1 จะมีมลูคา่สงูถงึ 156.7 พนัลา้นดอลลารส์หรฐั จาก 70.1 พนัลา้นดอลลารส์หรฐัในปี 2568 
หรือเตบิโตเฉล่ียรอ้ยละ 17.4 ตอ่ปี (CAGR)32/

6

ภำพที ่8

ควำมผิดปกติของโปรตีนอะไมลอยดเ์บตำและโปรตีนเทำ

Source: Reprinted from Selenium-containing compounds: A new hope for innovative treatments in Alzheimer’s disease and Parkinson’s disease, by P. Pyka, 2024, 
Drug Discovery Today, 29(8), 104062.

https://www.mdpi.com/1422-0067/25/7/3812
https://www.mdpi.com/2077-0383/13/13/3729
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC9714676/#B2
https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/glp-1-receptor-agonist-market
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โลกก าลงัเผชิญกบัการเปล่ียนแปลงสภาพภมูิอากาศท่ีรุนแรงขึน้ ซึง่แนวทางการรบัมือกบัการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภมูิอากาศประกอบดว้ย 2 แนวทางหลกั ไดแ้ก่ (1) การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Mitigation) เช่น การใชพ้ลงังานหมนุเวียน และ
การดกัจบัก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) จากแหล่งที่ปล่อย และ (2) การปรบัตวัใหอ้ยู่ในโลกท่ีรอ้นขึน้ (Adaptation) เช่น 
การพฒันาระบบปรบัอากาศที่ช่วยใหม้นษุยอ์ยู่อาศยัได ้โดยมีเทคโนโลยีใหม่ๆ ที่น่าตดิตามตอ่ไปนี้

7)  CCUS ตัวเร่งสู่เป้ำหมำย Net Zero

แมธ้รรมชาตจิะมีระบบดดูซบั CO2 จากบรรยากาศในตวัเอง แตป่รมิาณ CO2 ที่เพิ่มขึน้อย่างรวดเรว็จากกิจกรรมในโลกยคุ
ปัจจบุนัของมนษุยน์ัน้เกินขีดความสามารถของระบบดงักล่าว จงึน ามาสู่การพฒันาเทคโนโลยกีำรดักจับ กำรใช้ประโยชน ์และ
กำรกักเก็บคำรบ์อน (Carbon Capture, Utilization and Storage: CCUS) ซึง่เป็นการดกัจบัก๊าซ CO2 ท่ีแหล่งก าเนิดโดยตรง 
โดยเฉพาะจากอตุสาหกรรมหนกั เช่น การผลิตปนูซีเมนต ์เหล็ก และสารเคมี จากนัน้จงึน าไปใชป้ระโยชน ์เช่น น าไปผลิตเชือ้เพลิง
และวสัดกุ่อสรา้ง หรือกกัเก็บไวใ้ตด้นิหรือในแหล่งน า้มนัที่หมดแลว้ 

เทคโนโลยีเพ่ือควำมยั่งยนืและพลังงำนสะอำด
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33/ เฉพาะโครงการท่ีเริ่มด  าเนินการแลว้
34/ CCUS Projects Explorer | IEA
35/ Carbon Capture, Utilization, and Storage Market | Markets and Markets
36/ ปตท.สผ. เดินหนา้โครงการ CCS แห่งแรกในไทยท่ีแหลง่อาทิตย ์สนบัสนนุเป้าหมาย Net Zero ของประเทศ | PTTEP
37/ จฬุาฯ - กฟผ. รว่มวิจยัเปลี่ยนก๊าซคารบ์อนไดออกไซดจ์ากโรงไฟฟ้าเป็นเมทานอล มุง่รกัษ์โลกอย่างยั่งยืน | EGAT, CCUS TRM | NSTDA

ภำพที ่9 

กระบวนกำร CCUS

Source: IEA

การน าเทคโนโลยี CCUS มาใชป้ระโยชนมี์แนวโนม้เตบิโตอย่างตอ่เน่ือง โดยขอ้มลูจาก IEA พบวา่ ในปี 2568 โครงการ 
CCUS ทั่วโลกสามารถดกัจบั CO2 ได ้50.9 MtCO2eq33/ ตอ่ปี และมีโอกาสเพิ่มขึน้เป็น 450.5 MtCO2eq (9 เทา่) ในปี 257934/ และ
ขอ้มลูจาก Markets and Markets คาดวา่มลูคา่ตลาด CCUS ทั่วโลกจะเตบิโตเฉล่ียรอ้ยละ 25 ตอ่ปี (CAGR) จาก 5.82 พนัลา้น
ดอลลารส์หรฐัในปี 2568 จะเพิ่มขึน้เป็น 17.75 พนัลา้นดอลลารส์หรฐั ในปี 257335/

ส าหรบัประเทศไทย มีโครงการ CCUS เช่น โครงการกกัเก็บ CO2 ท่ีแหล่งก๊าซธรรมชาตใินอ่าวไทย โดย PTTEP36/ และ
โครงการศกึษาการเปล่ียน CO2 จากอตุสาหกรรมโรงไฟฟ้าเป็นเมทานอล โดย EGAT37/ แสดงใหเ้หน็ถงึความพยายามท่ีจะบรรลุ
เปา้หมายการปล่อยคารบ์อนสทุธิเป็นศนูย ์(Net Zero Emissions) รว่มกบัประชาคมโลก 

7

https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/ccus-projects-explorer
https://www.marketsandmarkets.com/Market-Reports/carbon-capture-utilization-storage-market-151234843.html?gad_source=1&gad_campaignid=23242239091&gclid=CjwKCAiA_orJBhBNEiwABkdmjPYxFDS7qMcYdqGwIFqJbR_0OVdImPclfAah9Dkx6dVcmZIp2NTOjhoCySoQAvD_BwE
https://www.pttep.com/th/newsroom/press-releases/1083/%E0%B8%9B%E0%B8%95%E0%B8%97%E0%B8%AA%E0%B8%9C-%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3-ccs-%E0%B9%81%E0%B8%AB%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B9%83%E0%B8%99%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B9%81%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%A2%E0%B9%8C-%E0%B8%AA%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%AA%E0%B8%99%E0%B8%B8%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2-net-zero-%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8
https://www.egat.co.th/home/20230325-pre02/
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8)  ระบบ Osmotic Power ผลิตพลังงำนไฟฟ้ำจำกมหำสมุทรทีไ่ม่มีวันหมด

ไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวียน (Renewable energy) เป็นหนึ่งในแหล่งพลงังานส าคญัท่ีช่วยลดการพึ่งพาพลงังานจาก
ฟอสซลิ โดยมีแหล่งก าเนิดทัง้จากแสงอาทติย ์ลม น า้ ความรอ้นใตพ้ิภพ ไปจนถงึมหาสมทุร38/ โดย Coherent Market Insights คาด
วา่มลูคา่ตลาดของพลงังานจากมหาสมทุร (Ocean Power) จะเพิ่มขึน้จาก 1.37 พนัลา้นดอลลารส์หรฐัในปี 2568 เป็น 4.83 พนัลา้น
ดอลลารส์หรฐัในปี 2575 หรือเตบิโตเฉล่ียรอ้ยละ 19.7 ตอ่ปี (CAGR)39/ 

หนึ่งในกลุ่มพลงังานมหาสมทุรท่ีน่าจบัตามอง คือ กำรผลิตไฟฟ้ำพลังออสโมซสิ (Osmotic Power) หรืออีกชื่อหน่ึง
คือพลังงำนสีน ้ำเงนิ (Blue Energy) ซึง่เป็นการผลิตไฟฟ้าท่ีอาศยัปรากฏการณอ์อสโมซสิ (Osmosis)40/ ท่ีใชน้  า้จืดและน า้เคม็จาก
แหล่งธรรมชาต ิรว่มกบัเย่ือเลือกผ่านที่พฒันามาโดยเฉพาะ การผลิตไฟฟ้านีมี้ 2 รูปแบบ ไดแ้ก่ (1) Pressure Retarded Osmosis 
(PRO)41/ และ (2) Reverse Electrodialysis (RED)42/ 

38/ คือพลงังานหมนุเวียนทกุรูปแบบท่ีเกิดขึน้จากน า้ทะเลในมหาสมทุร เช่น พลงังานน า้ขึน้-น  า้ลง (Tidal Energy) พลงังานคลื่น (Wave Energy) 
พลงังานจากความแตกตา่งของอณุหภมูิน  า้ทะเล (Ocean Thermal Energy Conversion: OTEC) และไฟฟ้าพลงัออสโมซิส (Salinity Gradient Energy/Osmotic Power) 

39/ Ocean Power Market Size, Trends & YoY Growth Rate, 2025-2032 | Coherent Market Insights
40/ การออสโมซิส (Osmosis) คือการแพรโ่มเลกลุของเหลวผา่นเย่ือเลือกผา่น (Semipermeable membrane) จากบริเวณท่ีมีความเขม้ขน้ต  ่ากวา่ไปยงัสงูกวา่
41/ เป็นกระบวนการท่ีน า้จืดจะเคลื่อนท่ีผา่นแผน่เย่ือเลือกผา่นไปยงัถงัเก็บน า้เคม็ ซึ่งเมื่อฝ่ังเก็บน า้เคม็ความเขม้ขน้ลดลงและความดันสงูขึน้ 

จะเกิดแรงดนัไปหมนุใบพดัเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้า
42/ เป็นกระบวนการท่ีอาศยัปฏิกิริยาไฟฟ้าเคมี (Electrochemical reaction) ท่ีจะเกิดขึน้เมื่อน า้จืดและน า้เคม็ไหลผา่นแผน่เย่ือเลือกผา่นหลายชัน้เพ่ือผลิตไฟฟ้า

ภำพที ่10

กำรผลิตไฟฟ้ำพลังออสโมซิสแบบ PRO (ซ้ำย) และแบบ RED (ขวำ)

Source: UN Climate Technology Centre & Network

Osmotic Power มีจุดเด่นทีส่่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อย และสำมำรถผลิตไฟฟ้ำได้สม ่ำเสมอ เม่ือเทียบกบั
แหล่งพลงังานหมนุเวียนอ่ืนๆ โดยเฉพาะพลงังานจากแสงอาทติยห์รือลมที่ผนัผวนตามเวลาและสภาพอากาศมากกว่า รวมถงึมี
ศักยภำพทีจ่ะเชื่อมโยงกับระบบบ ำบัดน ้ำ โดยสามารถช่วยดกัจบัสิ่งปนเป้ือนในน า้ รว่มกบัการเป็นแหล่งพลงังานสะอาดส าหรบั
บรเิวณปากน า้หรือพืน้ที่ชายฝ่ังทะเลในอนาคต

ปัจจบุนั ยโุรปและเอเชียมีโครงการพฒันา Osmotic Power ทัง้ในระยะทดสอบและก าลงัพฒันาในเชิงพาณิชย ์ตวัอย่าง
โครงการที่ส  าคญั คือ Sweetch Energy บรษิัทสญัชาตฝิรั่งเศสซึง่เปิดโรงงานผลิตเครื่องผลิตไฟฟ้าออสโมซสิ (Osmotic generators) 
ครัง้แรกในเดือนพฤษภาคม 2568 และ SaltPower บรษิัทสญัชาตเิดนมารก์ท่ีกา้วหนา้ในการพฒันาเย่ือเลือกผ่านใหท้นตอ่ความเคม็
และแรงดนัน า้สงูส  าหรบัการผลิตไฟฟ้าแบบ PRO ในปี 2567

8

https://www.coherentmarketinsights.com/industry-reports/ocean-power-market
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9)  Elastocalorics เทคโนโลยที ำควำมร้อนและเย็นแห่งอนำคต

Elastocalorics หรือ “เทคโนโลยที ำควำมร้อนและเยน็ด้วยแรงดงึและแรงกดของวัสดุ” เป็นเทคโนโลยที ำควำม
ร้อนและเยน็แบบสถำนะของแข็ง (Solid-stated heating and cooling) ท่ีสามารถเขา้มาแทนท่ีเทคโนโลยีส าหรบัระบบปรบั
อากาศแบบดัง้เดมิหรือ HVAC43/ ท่ีใชข้องเหลวเป็นตวัน าความเย็น โดยเทคโนโลยีใหม่นีใ้ชป้ระโยชนจ์ากปรากฏการณ์ Elastocaloric
effect44/ ของลวดโลหะบางชนิดท่ีจะปล่อยความรอ้นและความเย็นออกมาเม่ือถูกดงึใหยื้ดออกหรือปล่อยกลบัสู่รูปเดิม 

Elastrocalorics มีจดุเดน่ส าคญัคือเป็นระบบปรบัอากาศส าหรบัอาคารท่ีตัง้อยู่ในสภาพอากาศสดุขัว้ เน่ืองจากสามารถ
ปรบัอณุหภมูิไดท้ัง้รอ้นและเย็น ตัง้แต ่5 ถงึ 47.5 องศาเซลเซียส นอกจากนี ้ถงึแมจ้ะขบัเคล่ือนดว้ยพลงังานไฟฟ้าเช่นเดียวกบัระบบ
ปรบัอากาศทั่วไป แตใ่ชพ้ลงังานนอ้ยกวา่และเป็นมิตรกบัสิ่งแวดลอ้มมากกวา่45/

43/ Heating, Ventilation and Air Conditioning: HVAC 
44/ การท่ีวสัดเุปลี่ยนอณุหภมูิเมื่อถกูยืดหรือบีบอดั โดยเกิดจากการเปลี่ยนเฟสภายในวสัดแุบบยอ้นกลบัได ้
45/ Energy Savings Potential and RD&D Opportunities for Non-Vapor-Compression HVAC Technologies | U.S. Department of Energy
46/ HKUST Develops World’s First Kilowatt-Scale Elastocaloric Green Cooling Device | The Hong Kong University of Science and Technology
47/ The Elastocalorics Market Share Analysis | 2025-2030 | NMSC

ภำพที ่11

ตัวอยำ่งอุปกรณ ์Elastocalorics ขนำดเล็ก และอุณภมิูร้อน-เยน็รอบขดลวดขณะท ำงำน

Source: National Library of Medicine, The Hong Kong University of Science and Technology

ปัจจุบัน Elastocalorics อยู่ในระหว่ำงกำรพัฒนำให้ท ำงำนได้อย่ำงต่อเน่ืองและรองรับพืน้ทีท่ีก่ว้ำงขึน้ โดยเม่ือ
ตน้ปี 2568 นกัวจิยัจาก Hong Kong University of Science and Technology (HKUST)46/ ประสบความส าเรจ็ในการพฒันาระบบ
ท าความเย็นดว้ย Elastocalorics ที่รองรบัการท างานในระดบักิโลวตัตไ์ดเ้ป็นครัง้แรกของโลก โดยสามารถลดอณุหภมูภิายในบา้น
ทดลองขนาด 2.7 ลกูบาศกเ์มตรซึง่ตัง้อยู่กลางแจง้ในฤดรูอ้นไดอ้ย่างรวดเรว็และเสถียร ทัง้ยงัไม่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกและใช้
พลงังานต ่า แสดงใหเ้หน็ถงึศกัยภาพท่ีจะพฒันาในเชิงพาณิชยใ์นอนาคต โดย NMSC คาดวา่มลูคา่ตลาดของ Elastocalorics จะ
เพิ่มขึน้จาก 82.2 ลา้นดอลลารส์หรฐัในปี 2568 เป็น 356.5 ลา้นดอลลารส์หรฐัในปี 2573 หรือเตบิโตเฉล่ียรอ้ยละ 34.1 ตอ่ปี 
(CAGR)47/ 

9

https://www.energy.gov/sites/prod/files/2014/03/f12/Non-Vapor%20Compression%20HVAC%20Report.pdf
https://hkust.edu.hk/news/hkust-develops-worlds-first-kilowatt-scale-elastocaloric-green-cooling-device
https://www.nextmsc.com/report/elastocalorics-market-3556
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เทคโนโลยียคุใหม่ก าลงัช่วยขบัเคล่ือนใหโ้ลกกา้วไปสู่ยคุอจัฉรยิะและยั่งยืนยิ่งขึน้ โดยเทคโนโลยีทัง้ 4 กลุ่มจะมี
บทบาททัง้ยกระดบัคณุภาพชีวติของผูค้น และพฒันาอตุสาหกรรมใหเ้จรญิกา้วหนา้กวา่เดมิอีกดว้ย

เม่ือพิจารณาขอ้มลูในภาพรวมของปี 2568 มลูคา่ตลาดและการเตบิโตของเทคโนโลยีทัง้ 9 เทคโนโลยีนี ้สะทอ้นให้
เหน็ถงึแนวโนม้ในเชิงผลกระทบทางเศรษฐกิจทั่วโลก ซึง่สามารถแบง่ออกเป็น 4 ลกัษณะ ไดแ้ก่  (1) กลุ่มผลกระทบสูง 
(High-Impact Leader) ประกอบดว้ย เทคโนโลยีเครือข่าย 6G เทคโนโลยี Agentic AI เทคโนโลยี Physical AI และ
เทคโนโลยี CCUS ซึง่ในปัจจบุนั แตล่ะเทคโนโลยีมีมลูคา่ตลาดทั่วโลกอยู่ในช่วง 5-9 พนัลา้นดอลลารส์หรฐั และเตบิโตสงู
กวา่รอ้ยละ 20 ตอ่ปี  (2) กลุ่มเกิดใหม่เตบิโตเร็ว (Emerging Accelerator) ประกอบดว้ยเทคโนโลยี SLM และเทคโนโลยี 
Elastocalorics ซึง่เตบิโตสงูกวา่รอ้ยละ 20 ตอ่ปีเช่นเดียวกนั แตม่ลูคา่ตลาดในปัจจบุนัยงัคอ่นขา้งเล็ก กล่าวคือ นอ้ยกวา่ 1 
พนัลา้นดอลลารส์หรฐั  (3) กลุ่มเตบิโตดแีละมีขนำดใหญ่ (Established Giant) ไดแ้ก่เทคโนโลยี GLP-1 ซึง่ปัจจบุนัมี
มลูคา่ตลาดทั่วโลกสงูมากถงึ 7 หม่ืนลา้นดอลลารส์หรฐั และเตบิโตดีในช่วงรอ้ยละ 15-20 ตอ่ปี และ  (4) กลุ่มเตบิโต
สม ่ำเสมอ (Steady Performer) ประกอบดว้ยเทคโนโลยี CRISPR และระบบ Osmotic Power ซึง่แมม้ลูคา่ตลาดทั่วโลกใน
ปัจจบุนัจะยงัคงต ่ากว่า 5 พนัลา้นเหรียญ แตก่็มีการเตบิโตสม ่าเสมอในช่วงรอ้ยละ 10-20 ตอ่ปี

วจิยักรุงศรีมองวา่อีก 5 ปีตอ่จากนี ้เทคโนโลยี Agentic AI และ Physical AI รวมทัง้ CCUS และเครือข่าย 6G ใน
กลุ่มผลกระทบสงู (High-Impact Leader) จะมีมลูคา่เพิ่มขึน้ประมาณ 3-5 เทา่ จงึมีผลทางเศรษฐกิจท่ีสงู เทคโนโลยีเหล่านี้
จงึจะเตบิโตเป็นกลุ่มผลกระทบสงูมาก (Very High-Impact Leader) ในปี 2573 ท่ีมีมลูคา่อยู่ในช่วง 15-40 พนัลา้นดอลลาร์
สหรฐั นอกจากนี ้เทคโนโลยี CRISPR ท่ีช่วยแกไ้ขความผิดปกตขิองยีนก็จะไดร้บัความนิยมเพิ่มขึน้ และจะยา้ยจากกลุ่ม
เตบิโตสม ่าเสมอ (Steady Performer) มาอยู่ในกลุ่มผูน้  าท่ีเตบิโตมั่นคง (Steady Leader) โดยคาดวา่มลูคา่ตลาดทั่วโลก
ของ CRISPR ในปี 2573 จะอยู่ที่ราว 8 พนัลา้นดอลลารส์หรฐั

 

ภำพที ่12 

ผลกระทบและกำรเติบโตของเทคโนโลยี

Source: Krungsri Research Analysis
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นอกจากนี ้ผลกระทบจรงิของเทคโนโลยีแตล่ะตวัยงัขึน้อยู่กบัปัจจยัส าคญัอีกประการหนึ่ง นั่นคือ ระยะเวลาท่ี
เทคโนโลยีจะถกูน ามาใชใ้นเชิงพาณิชย ์(Wide-Scale Commercialization) โดยวจิยักรุงศรีมองวา่ ในอีก 1-2 ปีข้ำงหน้ำ 
เทคโนโลย ีAI ยุคใหม่ (Agentic AI, Physical AI และ SLM) จะเร่งสร้ำงกำรเปลี่ยนแปลงต่อทุกภำคธุรกิจอย่ำงมำก 
โดยเฉพาะภาคธนาคาร ท่ีจะสามารถยกระดบัประสิทธิภาพการด าเนินงานและการบรกิารลกูคา้ใหด้ีขึน้จากการใช้ AI ช่วย
วเิคราะหข์อ้มลูเชิงลกึ ตรวจจบัความเส่ียง ส่ือสารและใหบ้รกิารลกูคา้แบบเฉพาะบคุคล ตลอดจนพฒันาผลิตภณัฑแ์ละ
บรกิารใหม่ๆ ก่อใหเ้กิดการสรา้งระบบธนาคารท่ีชาญฉลาดและตอบสนองความตอ้งการลกูคา้ไดร้วดเรว็ ซึง่นอกจากภาค
ธนาคารแลว้ ธุรกิจอ่ืนๆ ควรควา้โอกาสในการใชป้ระโยชนจ์ากเทคโนโลยีกลุ่มนี ้โดยเรง่ศกึษาและทดลองน าเทคโนโลยีนีม้า
ใชเ้พ่ือเพิ่มความไดเ้ปรียบในการแข่งขนั แตต่อ้งประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยีอย่างมีจรยิธรรมควบคูก่นัไปดว้ย

ส ำหรับใน 3-5 ปีข้ำงหน้ำ เทคโนโลยชีีวภำพทีช่่วยยกระดับด้ำนกำรแพทย ์(CRISPR-Cas9 และ GLP-1 
ส ำหรับกำรรักษำโรคทำงสมอง) น่ำจะมีบทบำทในแวดวงกำรแพทยท์ีชั่ดเจนมำกขึน้ และอาจส่งผลกระทบตอ่ธุรกิจ
ในอตุสาหกรรมอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น ตลาดเครื่องมือหรืออปุกรณก์ารแพทยท่ี์ใชใ้นการแกไ้ขยีน บรกิารวนิิจฉยัและตรวจ
สขุภาพเชิงพนัธุกรรม ประกนัสขุภาพท่ีใชผ้ลการตรวจพนัธุกรรมมาค านวณเบีย้ประกนั ยารกัษาโรคเฉพาะบคุคล 

ในช่วงเวลาเดียวกนั เครือข่ำย 6G และเทคโนโลย ีCCUS น่ำจะถูกน ำมำใช้ในเชิงพำณิชยอ์ย่ำงเตม็ตัว 
โดยคาดวา่จะเริ่มทดลองใชเ้ครือข่าย 6G ในวงจ ากดัไดใ้นปี 2571 แตจ่ะขยายการใชง้านในเชิงพาณิชยใ์นปี 2573 ซึง่จะเป็น
โครงสรา้งพืน้ฐานส าคญัท่ีอาจเปล่ียนวิถีการท างานและการด าเนินธุรกิจ เช่น นดัประชมุกบัคูค่า้หรือลกูคา้ผ่านโฮโลแกรม
สามมิต ิท  าธุรกรรมซือ้ขายแลกเปล่ียนในโลกเสมือนจรงิ เพราะเครือข่ายส่ือสารสามารถรบัส่งขอ้มลูไดเ้ร็วมากขึน้ ใน
ขณะเดียวกนั เทคโนโลยีเพ่ือความยั่งยืนและพลงังานสะอาดอย่าง CCUS จะมีบทบาทมากขึน้เพ่ือลดการปล่อยคารบ์อนใน
อตุสาหกรรมตา่งๆ อย่างเป็นรูปธรรม โดยจะเป็นอีกหนึ่ง “แรงส่ง” ท่ีช่วยใหอ้งคก์รและประเทศสามารถบรรลเุป้าหมายดา้น 
ESG ได ้

นอกจากนี ้ในอีกประมำณ 5-10 ปี เทคโนโลยยุีคใหม่ที ่“จิว๋แต่แจ๋ว” อย่ำงระบบ Osmotic Power ทีผ่ลิต
พลังงำนไฟฟ้ำจำกมหำสมุทร และเทคโนโลยพีลังงำนสะอำด Elastocalorics จะเร่ิมแสดงศักยภำพที่แท้จริงและ
ต่อแถวรอเวลำให้เกิดกำรประยุกตใ์ช้ในเชิงพำณิชยใ์นระยะยำวด้วยเช่นกัน 

ภำพที ่13 

ผลกระทบของเทคโนโลยเีม่ือเข้ำสู่กำรใช้งำนเชิงพำณิชย ์ 

Source: Krungsri Research Analysis
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จะเหน็วา่ เม่ือพิจารณาทัง้แนวโนม้ของผลกระทบและการเตบิโตของเทคโนโลยี (Market Impact and Growth of 
Technology) และระยะเวลาท่ีจะน ามาใชใ้นเชิงพาณิชย ์(Commercialization Timeline) เทคโนโลยีกลุ่ม High-Impact 
Leaders ยงัคงเป็น “ผูน้  า” ท่ีสรา้งมลูคา่ตลาดทั่วโลกสงูสดุ โดยเฉพาะเทคโนโลยใีนกลุ่ม Next-Generation AI ทีม่ีควำม
พร้อมทีสุ่ดท้ังในด้ำนขนำดผลกระทบและเวลำ และจะเป็นกระแสหลักที่จะขับเคลื่อนกำรเปลี่ยนแปลงเชิง
เศรษฐกิจและสังคมโลกในระยะเวลำอันใกล้ 

ดงันัน้ ในวนันีท้กุภาคส่วนจงึควรเตรียมความพรอ้มรบัเทคโนโลยี AI ในดา้นตา่งๆ เช่น (1) ลงทนุในระบบและ
อปุกรณ ์(2) พฒันาบคุลากรใหมี้ทกัษะการใชง้าน AI (AI Literacy) รวมถงึพฒันาทกัษะที่เป็นจดุแข็งของมนษุยค์วบคูก่นัไป 
เช่น การคดิเชิงวพิากษ ์(Critical Thinking) (3) สรา้งวฒันธรรมองคก์รที่เปิดรบันวตักรรม (4) บรหิารจดัการความเส่ียงเพ่ือ
บรรเทาผลกระทบท่ีอาจเกิดขึน้ เพ่ือใหเ้ราสามารถใชป้ระโยชนจ์ากเทคโนโลยีไดเ้ตม็ศกัยภาพ และกา้วทนัโลกอัจฉรยิะและ
ยั่งยืน 
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