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เทคโนโลยีควอนตมัเริ่มเป็นที่น่าจบัตามองยิ่งขึน้หลงัจากองคก์ารสหประชาชาตไิดป้ระกาศใหปี้ 2568 เป็นปีสากลแหง่วทิยาศาสตร์
และเทคโนโลยีควอนตมั (International Year of Quantum Science and Technology)1/  เพ่ือใหต้ระหนกัถงึการน าเทคโนโลยี
ควอนตมัไปใชป้ระโยชน ์โดยเทคโนโลยีควอนตมัซึง่เป็นที่กล่าวถึงมากที่สดุ คือ การประมวลผลเชิงควอนตมั หรือ Quantum 
computing ซึง่เป็นเทคโนโลยทีีท่ าให้คอมพวิเตอรส์ามารถประมวลผลข้อมูลจ านวนมากได้ในเวลาเพียงเสีย้ววนิาท ี
ในอนาคต เม่ือเทคโนโลยีนีถ้กูประยกุตใ์ช ้ภาคธุรกิจรวมถงึภาคธนาคารจะไดร้บัประโยชนม์หาศาล ไม่วา่จะเป็นการวเิคราะหข์อ้มลู
ทางการเงินไดอ้ย่างแม่นย าและรวดเรว็ รวมทัง้การพฒันานวตักรรม

ถงึแมว้า่การประมวลผลเชิงควอนตมัจะเขา้มาปฏิวตัคิวามสามารถของคอมพิวเตอรอ์ย่างที่ไม่เคยมีมาก่อน แตก่ารประยกุตใ์ช้
เทคโนโลยีนีใ้นวงกวา้งยงัเผชิญความทา้ทายที่ส  าคญั อาท ิความเขา้ใจในเรื่องควอนตมั และการพฒันาบคุลากร ภาคธนาคารจงึตอ้ง
เริ่มวางแผนเพ่ือใชป้ระโยชนจ์ากการประมวลผลเชิงควอนตมั ดงัเช่นเทคโนโลยีปัญญาประดษิฐ์หรือ AI ท่ีไดส้รา้งปรากฏการณใ์นช่วง 
1-2 ปีท่ีผ่านมา

ดร. พิมพน์ารา หรัิญกสิ

ผู้บริหารสายงานวิจัยและหวัหน้าทมีวิจยัเศรษฐกิจ
pimnara.hirankasi@krungsri.com

+662 296 6457 

1/ https://quantum2025.org/endorsing-organizations/

ปริญญา ม่ิงสกุล
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การประมวลผลเชิงควอนตัมคืออะไร และ
จะมาปฏิวัติวงการคอมพิวเตอร์ได้อย่างไร 
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2/ อะตอม (Atom) หมายถึง หน่วยย่อยมลูฐานหรืออนภุาคท่ีเลก็ท่ีสดุของสสารท่ียงัคงมีคณุสมบตัิทางเคมีของธาตอุยู่
3/ ทรานซิสเตอรท์  าหนา้ท่ีเสมือนสวิตชค์วบคมุการไหลของกระแสไฟฟ้าในวงจร โดยใชห้ลกัการของสารกึ่งตวัน าและทฤษฎีควอนตมั เพ่ือแทนคา่ในระบบเลขฐานสอง 
ซึ่งประกอบดว้ยเลข 0 กบั 1

4/ MRI (Magnetic Resonance Imaging) หรือการสรา้งภาพดว้ยคลื่นแมเ่หลก็ไฟฟ้า เป็นเทคโนโลยีทางการแพทยท่ี์ใชส้นามแมเ่หลก็และคล่ืนวิทยเุพ่ือสรา้งภาพภายในรา่งกาย
มนษุยอ์ย่างละเอียดแมน่ย า โดยหลกัการควอนตมัช่วยอธิบายปรากฏการณก์ารเลีย้วเบนของอนภุาคเลก็ๆ เช่น แสงและอิเลก็ตรอน เมื่อเคลื่อนท่ีผา่นสิง่กีดขวาง 

5/ การส่ือสารเชิงควอนตมัอาศยัคณุสมบตัิการพวัพนัของควอนตมั (Quantum Entanglement) โดยใชอ้นภุาคควอนตมัเป็นเคร่ืองมือรบัสง่ขอ้มลูยคุใหม ่นบัเป็นรากฐานส าคญั
ของเทคนิคการส่ือสารท่ีล  า้สมยั

6/ การวิจยัและพฒันาการสื่อสารเชิงควอนตมัเป็นหนึง่ในหา้โครงการดา้นเทคโนโลยีควอนตมัท่ีรฐับาลสหราชอาณาจกัรไดทุ้่มงบประมาณกวา่ 100 ลา้นปอนด ์(4.4 พนัลา้นบาท) 
https://www.gov.uk/government/news/over-100-million-boost-to-quantum-hubs-to-develop-life-saving-blood-tests-and-resilient-security-systems

7/ ในปี 2583 มลูคา่ตลาดการส่ือสารเชิงควอนตมัและการตรวจวดัเชิงควอนตมัจะมีมลูคา่ตลาดอยู่ท่ี 36 พนัลา้นดอลลารส์หรฐัและ 6 พนัลา้นดอลลารส์หรฐัตามล  าดบั 
ท่ีมา:https://www.mckinsey.com/capabilities/mckinsey-digital/our-insights/steady-progress-in-approaching-the-quantum-advantage 

ท าความรู้จักเทคโนโลยคีวอนตัม

หากจะท าความเขา้ใจการประมวลผลเชิงควอนตมั เราควรเริ่มจากท าความรูจ้กัค  าวา่ “ควอนตมั (Quantum)” ซึง่เป็นสาขาหนึ่งของ
วชิาฟิสิกสเ์สียก่อน ควอนตมัเป็นศาสตรท์ี่ศกึษาปรากฏการณข์องสิ่งที่มีขนาดเล็กในระดบัอะตอม2/ และมีพฤตกิรรมหรือคณุสมบตัิ
จากกฎของฟิสิกสท์ี่มนษุยไ์ม่คุน้เคย เช่น อะตอมสามารถปรากฏอยู่ไดห้ลายท่ีในเวลาเดียวกนั ทะลผุ่านสิ่งกีดขวางได ้หรือมี
ปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งกนัไดแ้มจ้ะอยู่หา่งกนัก็ตาม 

องคค์วามรูเ้รื่องควอนตมัสามารถน าไปพฒันาและตอ่ยอดใหเ้กิดเทคโนโลยีที่ส่งผลตอ่ทัง้การด  าเนินชีวติประจ าวนัและธุรกิจได ้เช่น 
ทรานซสิเตอร ์(Transistor)3/  ซึง่เป็นชิน้ส่วนส าคญัภายในหน่วยประมวลผลกลาง (Central Processing Unit: CPU) ของ
สมารท์โฟนและคอมพิวเตอร ์หรือเครื่องสแกนเอ็มอารไ์อ (MRI)4/ ซึง่ใชป้ระโยชนใ์นทางการแพทย ์อปุกรณเ์หล่านีล้ว้นน าหลกัการของ
ควอนตมัมาใชป้ระโยชน ์ซึง่ในอนาคตหลกัการควอนตมัจะสามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพของเทคโนโลยีที่แทรกซมึอยูใ่น
ชีวติประจ าวนัของเราไดอี้กมาก

รูปแบบหลกัของการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยีควอนตมัมีอยู่ 3 ประเภท ไดแ้ก่ (1) การตรวจวดัเชิงควอนตมั (Quantum sensing) เช่น 
การพฒันาตอ่ยอดใหเ้กิดเป็นระบบน าทางเชิงควอนตมั (Quantum navigation) ซึง่สามารถวดัการเคล่ือนท่ีท่ีมีความแม่นย ามากกวา่
ระบบระบพุิกดับนพืน้โลกหรือ GPS ท่ีเราใชง้านอยู่ในปัจจบุนั (2) การส่ือสารเชิงควอนตมั (Quantum communication) ท่ีน า
หลกัการทางควอนตมัมาประยกุตใ์นการส่ือสาร5/ ท  าใหก้ารเขา้รหสัขอ้มลู (Cryptography) ปลอดภยัย่ิงขึน้ จงึเป็นประโยชนต์อ่การ
รบั-ส่งขอ้มลู รวมถงึการท าธุรกรรมการเงิน โดยในปี 2567 รฐับาลสหราชอาณาจกัรไดจ้ดัสรรงบประมาณส าหรบัวจิยัและพฒันาการ
ส่ือสารรูปแบบใหม่นีด้ว้ย เน่ืองจากเล็งเหน็คณุประโยชนต์อ่การเช่ือมโยงหรือแลกเปล่ียนขอ้มลูดา้นสาธารณสขุ รวมถงึสามารถใช้
ประโยชนเ์พ่ือเพิ่มประสิทธิภาพของเทคโนโลยี AI6/ และ (3) การประมวลผลเชิงควอนตัม (Quantum computing) เป็นรูปแบบ
เทคโนโลยทีีน่ าหลักการทางควอนตัมมาใช้ประโยชนม์ากทีสุ่ด โดย McKinsey ประเมินวา่ ในปี 2583 มลูคา่ตลาดของการ
ประมวลผลเชิงควอนตมัจะสงูถงึ 131 พนัลา้นดอลลารส์หรฐั7/ 

https://www.gov.uk/government/news/over-100-million-boost-to-quantum-hubs-to-develop-life-saving-blood-tests-and-resilient-security-systems
https://www.mckinsey.com/capabilities/mckinsey-digital/our-insights/steady-progress-in-approaching-the-quantum-advantage
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8/ Bit มาจากการผสมค าวา่ Binary และ Digit หมายถึงหน่วยขอ้มลูดิจิทลัขัน้พืน้ฐานท่ีประกอบดว้ยเลข 0 และ 1 โดยไฟล ์1 เมกะไบต ์เท่ากบั 8 ลา้นบิต 
ท่ีมา: Bit คืออะไร บิต คือ หน่วยของขอ้มลูท่ีเลก็ท่ีสดุ

9/ การซอ้นทบัเชิงสถานะ (Superposition) คือปรากฏการณท่ี์อนภุาคสามารถอยู่ในหลายสถานะในเวลาเดียวกนั เช่น ปรากฏอยู่ในหลายสถานท่ีพรอ้มกนัในเวลาเดียว 
ซึ่งแตกตา่งจากการรบัรูว้า่สิ่งตา่ง ๆ  มกัอยู่ในต  าแหน่งใดต  าแหนง่หนึง่ในชว่งเวลาหนึง่เทา่นัน้

10/ การพวัพนัเชิงควอนตมั (Quantum entanglement) คือปรากฏการณท่ี์คูอ่นภุาคมีปฏิกิริยาตอบสนองตามกนัในทนัทีท่ีเกิดความเปลี่ยนแปลงกบัอนภุาคใดอนภุาคหนึง่ 
ไมว่า่ทัง้สองจะอยู่ในต  าแหนง่ท่ีหา่งกนัเท่าใดก็ตาม

ภาพที ่1 

รูปแบบของเทคโนโลยคีวอนตัม

Source: McKinsey, China Power Project, Krungsri research 

Quantum 
sensing

A new computing 
paradigm harnessing 
quantum mechanics to 
outperform classical 
computing and unlock new 
possibilities.

Applications:
• Medical imaging
• Positioning 
• Navigation

Quantum 
communication 

Secure quantum information 
transfer ensures 
communication protection, 
even against unlimited 
computing power.

Applications:
• Secure communication 
• Networking quantum 

device

Quantum
computing

A new generation of 
quantum-based sensors 
offering ultra-sensitive 
measurements beyond 
classical capabilities.

Applications:
• Material science
• Biomedical
• Financial  modelling 

ความแตกต่างระหว่างการประมวลผลแบบดั้งเดมิ (Classical computing) และการประมวลผล
เชิงควอนตัม (Quantum computing)

ความแตกตา่งที่ส  าคญัระหวา่งการประมวลผลแบบดัง้เดมิ (Classical computing) กบัการประมวลผลเชิงควอนตมั (Quantum
computing) อยู่ท่ีหน่วยประมวลผลหรือหน่วยเก็บขอ้มลูพืน้ฐาน โดยคอมพิวเตอรท่ี์เราใชง้านในประชีวติประจ าวัน (Classical 
computer) ใชก้ารประมวลผลแบบดัง้เดมิ (Classical computing) มีหน่วยย่อยทีสุ่ดในการเก็บข้อมูลและประมวลผลใน
รูปแบบ “บิต” (Bit)8/ ซึง่สามารถเก็บข้อมูลในสถานะ 0 หรือ 1 อย่างใดอย่างหน่ึงเท่าน้ัน โดยสถานะและการท างานของ
บิตแต่ละตัวเป็นอิสระจากกัน บติจะท าหนา้ท่ีแทนระดบัสญัญาณไฟฟ้าในวงจรของเครื่องคอมพิวเตอรเ์พ่ือบ่งชีส้ถานการณเ์พียง 
2 อย่างเทา่นัน้ (เช่น เปิด-ปิด จรงิ-ไม่จรงิ) เพ่ือใหค้อมพิวเตอรป์ระมวลผลและท างานตามค าสั่งไดอ้ย่างถกูตอ้ง

ขณะที่การประมวลผลเชิงควอนตมั (Quantum computing) น าหลกักลศาสตรค์วอนตมั (Quantum mechanics) เช่น การซอ้นทบั
เชิงสถานะของควอนตมั (Quantum superposition)  และการพวัพนัเชิงควอนตมั (Quantum entanglement)  มาพฒันาเป็น
หน่วยประมวลผลและเก็บข้อมูลพืน้ฐานรูปแบบใหม่ทีเ่รียกว่า “ควอนตัมบิต” (Quantum bit) หรือ “คิวบิต” (Qubit) ซึง่
สามารถมีสถานะท้ัง 0 และ 1 ในเวลาเดยีวกันได้ และคิวบิตแต่ละตัวสามารถส่ือสารและเชื่อมโยงสถานะระหว่างกันได้ 
ดงันัน้ คอมพิวเตอรท์ี่ใชก้ารประมวลผลเชิงควอนตมั หรือคอมพิวเตอรค์วอนตมั (Quantum computer) จงึสามารถประมวลผลหรือ
แกปั้ญหาที่ซบัซอ้นไดอ้ย่างรวดเรว็ 

https://www.mindphp.com/%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88%E0%B8%A1%E0%B8%B7%E0%B8%AD/73-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3/2220-bit-%E0%B8%84%E0%B8%B7%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%84%E0%B8%A3.html#google_vignette
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ภาพที ่2 

Bit และ Qubit

Source: The Atlantic, Cloudwars

คุณประโยชนข์องการประมวลผลเชิงควอนตัม

การประมวลผลเชิงควอนตมัมีคณุลกัษณะที่โดดเดน่แตกตา่งจากการประมวลผลแบบดัง้เดมิ ดงันี ้

ประมวลผลรวดเร็วขึน้

คอมพิวเตอรค์วอนตมัสามารถประมวลผลงานที่มีความซบัซอ้นรวดเรว็กวา่คอมพิวเตอรแ์บบดัง้เดมิอย่างมาก เช่น “Sycamore” 
คอมพิวเตอรค์วอนตมัที่พฒันาโดย Google สามารถแกปั้ญหาท่ีซบัซอ้นไดภ้ายในเสีย้ววินาที ขณะที่ “Frontier” ซูเปอรค์อมพิวเตอร ์
(Supercomputer)11/ ท่ีแมจ้ะมีสมรรถนะสงูเป็นอนัดบั 2 ของโลก12/ แตเ่ป็นคอมพิวเตอรแ์บบดัง้เดมิ ตอ้งใชเ้วลาถงึ 47 ปีในการ
แกปั้ญหาเดียวกนั13/ แสดงใหเ้หน็วา่ศักยภาพของการประมวลผลเชิงควอนตัมสามารถก้าวข้ามขีดความสามารถของ
การประมวลผลโดยคอมพิวเตอรแ์บบด้ังเดมิได้ 

Classical bit Quantum qubit

Bits can exist in only one state (0 or 1) at any 
given time and are independent of each other.

Qubits can exist in multiple states of 0 and 1 
simultaneously and are in a combined state together.

ภาพที ่3

คอมพิวเตอรค์วอนตัมที่พัฒนาโดยบริษัทเทคโนโลยชีั้นน าของโลก

Google IBM

Source: World Economic Forum, Quantum Poet, Krungsri Research
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สามารถวเิคราะหข้์อมูลขนาดใหญ่ได้ดขีึน้

เน่ืองจากการประมวลผลแบบดัง้เดมิมีขอ้จ ากดัเม่ือตอ้งประมวลผลขอ้มลูที่มีปรมิาณมหาศาล จงึมีขอ้มลูทัว่โลกเพียงแคร่อ้ยละ 1 
เทา่นัน้ที่ถกูจดัเก็บแลว้สามารถน าไปใชป้ระโยชนต์อ่ได ้โดย Frost & Sullivan (2567) คาดการณว์า่ ในปี 2568 ขอ้มลูจาก
หลากหลายแหล่งทั่วโลกไม่วา่จะเป็นขอ้มลูที่เก่ียวขอ้งกบัพฤติกรรมของลกูคา้ ขอ้มลูทางดา้นสาธารณสขุ และขอ้มลูการบรหิาร
จดัการหว่งโซอ่ปุทาน (Supply chain) อาจมีปรมิาณมากถงึ 181 เซตตาไบต ์(Zettabyte: ZB) หรือเทา่กบั 181 พนัลา้นลา้นเทราไบต ์
(Terabyte: TB)14/ และในอนาคตขอ้มลูจะยิ่งซบัซอ้นและหลากหลายมากขึน้ ซึง่การประมวลผลเชิงควอนตมัสามารถช่วยวเิคราะห์
และหาความสมัพนัธข์องตวัแปรจากขอ้มลูปรมิาณมากไดใ้นระยะเวลาอนัสัน้ และเปิดโอกาสใหน้ าขอ้มลูไปใชป้ระโยชนต์อ่ยอดได้

ประมาณค่าได้แม่นย ายิง่ขึน้

คอมพิวเตอรแ์บบดัง้เดมิอาจมีคา่ความคลาดเคลื่อนราวรอ้ยละ 5-20 ในการประมวลผลหรือแกโ้จทยท่ี์มีความซบัซอ้น เช่น 
การประมาณคา่ท่ีเหมาะสม (Optimization) หรือสรา้งแบบจ าลอง (Simulation) และการเรียนรูข้องเครื่อง (Machine learning) 
แต ่BCG (2024) ไดค้าดการณว์า่คอมพิวเตอรค์วอนตมัจะสามารถประมวลผลหรือประมาณคา่ไดแ้ม่นย ายิ่งขึน้ ดว้ยค่าความคลาด
เคล่ือนที่นอ้ยกวา่คอมพิวเตอรแ์บบดัง้เดมิ15/ นอกจากนี ้Kea et al (2024) ยงัพบวา่ การท านายราคาหุน้จะแม่นย ามากขึน้รอ้ยละ 10 
เม่ือใชก้ารประมวลผลเชิงควอนตมัรว่มกบัการประมวลผลแบบดัง้เดมิ16/ อย่างไรก็ตาม การประมวลผลเชิงควอนตมัอาจมี
อตัราความผิดพลาด (Error rate) สงูขึน้หากเกิดสญัญาณรบกวนเชิงควอนตมั (Quantum noise) ซึง่จะกล่าวถงึตอ่ไป 

เพิม่ความฉลาดของ AI

การประมวลผลเชิงควอนตมัช่วยให ้AI ท างานท่ีซบัซอ้นไดเ้รว็ขึน้ อีกทัง้ยงัช่วยสรา้งขอ้มลูสงัเคราะห ์ (Synthetic data)17/ ท่ีมี
คณุภาพสงูขึน้ เพ่ือใชฝึ้กหดัปัญญาประดษิฐ์นกัสรา้ง (Generative AI) หรือ GenAI18/  และ AI ประเภทอ่ืนๆ เช่น ปัญญาประดษิฐ์
นกัท  านาย (Predictive AI)19/ รวมถงึช่วยประหยดัตน้ทนุและเวลาในขัน้ตอนการพฒันาโมเดล AI เช่น โมเดลภาษาขนาดใหญ่ 
(Large Language Model: LLM)20/ ท่ีอยู่เบือ้งหลงัความฉลาดของ GenAI และตอ้งอาศยัขอ้มลูจ านวนมหาศาลในการพฒันา 

11/ Supercomputer หรือ High Performance Computer คือคอมพิวเตอรส์มรรถนะสงูท่ีท  างานไดอ้ย่างรวดเรว็กวา่คอมพิวเตอรท์ั่วไป เหมาะส าหรบัการค  านวณท่ีซบัซอ้น 
เช่น การวิจยัทางวิทยาศาสตร ์อตุสาหกรรมการบิน น า้มนั อวกาศ

12/ ในช่วงการทดสอบ Frontier คือซูปเปอรค์อมพิวเตอรท่ี์สมรรถนะสงูท่ีสดุของโลก แตเ่มื่อเดือนพฤศจิกายน 2567 El Capitan ไดข้ึน้เแทนท่ีต  าแหนง่ดงักลา่ว 
ท่ีมา:https://top500.org/lists/top500/2024/11/

13/ https://www.sciencealert.com/google-quantum-computer-is-47-years-faster-than-1-supercomputer
14/ Emerging Markets Quantum Computing Growth Opportunities (Forst & Sullivan, 2024)
15/ https://www.bcg.com/publications/2024/long-term-forecast-for-quantum-computing-still-looks-bright
16/ งานศกึษานีท้  านายราคาหุน้โดยเทคนิคการเรียนรูข้องเครื่อง (Machine Learning) ดรูายละเอียดเพ่ิมเติมไดท่ี้ https://www.mdpi.com/1099-4300/26/11/954
17/ ขอ้มลูสงัเคราะหห์มายถึงชดุขอ้มลูท่ีถกูสรา้งขึน้โดยกลไกการท างานของ AI ท่ีไดร้บัการฝึกใหเ้รียนรูค้ณุลกัษณะและความสมัพนัธข์องขอ้เทจ็จรงิต่างๆ แลว้

สรา้งขอ้มลูจ าลองชดุใหมข่ึน้มาตามเง่ือนไขท่ีก าหนดไว้
18/ Generative AI เป็นเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ ์หรือ AI ประเภทหนึ่งท่ีสามารถสรา้งผลลพัธใ์หมท่ี่ไมเ่คยมีมาก่อนภายใตข้อ้มลูท่ีมีอยู่ (Existing data) 

อา่นเพ่ิมเติมไดท่ี้ https://www.krungsri.com/th/research/research-intelligence/generative-ai-2023
19/ Predictive AI เป็น AI ท่ีเช่ียวชาญในการพยากรณถ์ึงโอกาสหรือความเป็นไปไดข้องเหตกุารณเ์พ่ือสนบัสนนุการตดัสินใจทางธรุกิจ
20/ Large Language Model หรือ LLM เป็นช่ือเรียกของโมเดลพืน้ฐาน (Foundation model) ประเภทหนึ่งท่ีผา่นการฝึกดว้ยขอ้ความจ านวนมหาศาล ท าให ้AI สามารถ

เขา้ใจและสื่อสารกบัเราไดด้ว้ยภาษาของมนษุย์

https://top500.org/lists/top500/2024/11/
https://www.sciencealert.com/google-quantum-computer-is-47-years-faster-than-1-supercomputer
https://www.bcg.com/publications/2024/long-term-forecast-for-quantum-computing-still-looks-bright
https://www.mdpi.com/1099-4300/26/11/954
https://www.krungsri.com/th/research/research-intelligence/generative-ai-2023
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Quantum computing Classical computing

Calculates using qubit, which can be 0 or 1 at the 
same time.

Calculates using bits, which can be 0, 1, but not 
at  the same time.

Speed has the potential for exponential growth in 
proportion to number of qubits

Speed increases linearly with the number of 
transistors

Need to operate in ultracold conditions Can operate at room temperature

Suits for complex problems in cryptography, 
optimization, and scientific simulations

Suits for everyday tasks

Has higher error rates* Has lower error rates
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21/ อณุหภมูิศนูยส์มับรูณ ์(Absolute zero) หมายถึง อณุหภมูิในทางทฤษฎีท่ีอนภุาคทกุชนิดหยดุการสั่นหรือเคลื่อนไหวอย่างสิน้เชิง
22/ https://thequantuminsider.com/2023/03/24/quantum-computing-challenges/
23/ https://www.mckinsey.com/featured-insights/mckinsey-explainers/what-is-quantum-computing

ภาพที ่4 

ความแตกต่างระหว่างการประมวลผลเชิงควอนตัมและการประมวลผลแบบดั้งเดิม

Source: CB Insights, Krungsri Research 

ข้อจ ากัดของการประมวลผลเชิงควอนตัม

สัญญาณรบกวนควอนตัม (Quantum noise) หรือการรบกวนทีเ่กิดขึน้ในระบบควอนตัมนับเป็นข้อจ ากัดส าคัญของ
การประยุกตใ์ช้คอมพวิเตอรค์วอนตัม โดยสญัญาณรบกวนควอนตมัเกิดจากการเปล่ียนแปลงอณุหภมูิ การสั่นสะเทือน หรือ
สนามแม่เหล็ก ซึง่หากเกิดสญัญาณรบกวนเพียงเล็กนอ้ย ควิบติจะสญูเสียคณุสมบตัติามหลกักลศาสตรค์วอนตมั ส่งผลให้
การประมวลผลเชิงควอนตัมเกิดข้อผิดพลาด (Error) และลดทอนความสามารถในการประมวลผลข้อมูลทีซั่บซ้อนหรือ
มีปริมาณมาก คอมพิวเตอรค์วอนตมัจงึตอ้งท างานภายใตส้ภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมเพ่ือปอ้งกนัการเกิดสญัญาณรบกวนควอนตมั 
เช่น ตอ้งควบคมุอณุหภมูิใหใ้กลเ้คียงกบัอณุหภมูิศนูยส์มับรูณ ์(Absolute zero)21/ หรือเทา่กบั -273.15 องศาเซลเซียส โดย
หอ้งควบคมุอณุหภมูิและสภาพแวดลอ้มส าหรบัคอมพิวเตอรค์วอนตมัอาจมีขนาดใกลเ้คียงกบัรถยนต ์1 คนั 

นอกจากนี ้การพฒันาซอฟตแ์วรแ์ละอลักอรทิมึควอนตมั (Quantum algorithm) เพ่ือใหค้อมพิวเตอรค์วอนตมัท างานไดอ้ย่างเตม็
ประสิทธิภาพต้องใช้ภาษาส าหรับการเขียนโปรแกรมรูปแบบใหม่22/รวมทั้งกระบวนการผลิตคอมพวิเตอรค์วอนตัมซึง่
ซับซ้อนกว่าการผลิตคอมพวิเตอรแ์บบด้ังเดมิ ลว้นเป็นขอ้จ ากดัตอ่การประยกุตใ์ชค้อมพิวเตอรค์วอนตมัในวงกวา้งดว้ยเช่นกนั23/ 

Note: *In case quantum noise occurs 

https://thequantuminsider.com/2023/03/24/quantum-computing-challenges/
https://www.mckinsey.com/featured-insights/mckinsey-explainers/what-is-quantum-computing
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ความเคล่ือนไหวและพัฒนาการของ
การประมวลผลเชิงควอนตัม
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24/ https://nvidianews.nvidia.com/news/nvidia-supercharges-google-quantum-processor-design-with-simulation-of-quantum-device-physics
25/ https://www.ibm.com/think/topics/quantum-computing
26/ https://technologymagazine.com/articles/how-google-is-tackling-quantum-computing-challenges
27/ กา้วส  าคญัจาก Google เปิดตวัชิปใหม ่ค  านวณโจทยจ์ากหลายลา้น ๆ  ปี เหลือเพียง 5 นาทีเท่านัน้

ในช่วง 1-2 ปีท่ีผ่านมา บรษิัทเทคโนโลยีรายใหญ่ของโลกตา่งเรง่พฒันาเทคโนโลยี AI ควบคูไ่ปกบัเทคโนโลยีการประมวลผลเชิง
ควอนตมั อาท ิNvidia บรษิัทผูผ้ลิตชิปรายใหญ่ไดร้ว่มมือกบั Google ใชซู้เปอรค์อมพิวเตอรข์อง Nvidia สรา้งแบบจ าลองของ
การประมวลผลเชิงควอนตมัเพ่ือพฒันาประสิทธิภาพและลดขอ้จ ากดัของการประมวลผลเชิงควอนตมั24/ นอกจากนี ้บรษิัทเทคโนโลยี
อีกหลายแหง่ตา่งเรง่หาแนวทางลดขอ้ผิดพลาด (Error) เพ่ือขจดัขอ้จ ากดัส าคญัของการประมวลผลเชิงควอนตมัอย่างตอ่เน่ือง อาท ิ
IBM ไดพ้ฒันากระบวนการแกไ้ขขอ้ผิดพลาดของควอนตมั (Quantum error correction) ซึง่มีประสิทธิภาพมากขึน้กวา่เดมิถงึ 
10 เทา่25/ ในฝ่ัง Google ใช ้AI เขา้มาช่วยวเิคราะหแ์ละระบสุาเหตท่ีุท  าใหเ้กิดขอ้ผิดพลาด (Error) ไดอ้ย่างละเอียดขึน้26/ และในเดือน
ธนัวาคม 2567 Google ไดเ้ปิดตวัชิปคอมพิวเตอรค์วอนตมั “Willow” ท่ีใชว้ธีิการรอ้ยเรียงควิบติรูปแบบใหม่ ท่ีช่วยลดขอ้ผิดพลาด
ของคอมพิวเตอรค์วอนตมั แมค้วิบติจะมีจ านวนมากขึน้27/ นบัเป็นการพฒันาครัง้ส  าคญัที่จะปทูางใหค้อมพิวเตอรค์วอนตมั
ประยกุตใ์ชไ้ดจ้รงิและสรา้งประโยชนใ์นดา้นตา่งๆ 

ภาพที ่5 

พัฒนาการของการประมวลผลเชิงควอนตัม

1981

Feynman proposed 
concept of Quantum 

computing

1998

The first working two 
qubits quantum computer 

demonstration 

2011

D-wave launched the first 
commercially quantum 

computer

2016

IBM made quantum 
computing available on

the cloud

Ongoing 
advancement

2019

Advanced integration with 
AI and machine learning”

2024

Google claim
“Quantum supremacy”

Source: BIS, IBM, The Guardian, Krungsri Research

https://nvidianews.nvidia.com/news/nvidia-supercharges-google-quantum-processor-design-with-simulation-of-quantum-device-physics
https://www.ibm.com/think/topics/quantum-computing
https://technologymagazine.com/articles/how-google-is-tackling-quantum-computing-challenges
https://www.tnnthailand.com/tech/183374/?fbclid=IwY2xjawHFGApleHRuA2FlbQIxMAABHStRbqIwcU5yMOp1zEQfOPjsyfdXW2sdWB8Su10uu2kJXfClXsODcxHcbg_aem_fM8swj5DgTY4yF9IAvCgww
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ส าหรบัภาคธุรกิจ พบวา่ไดเ้ริ่มวางแผนน าการประมวลผลเชิงควอนตมัมาใชป้ระโยชนใ์นดา้นต่างๆ บา้งแลว้ อาท ิAirbus วางแผนใช้
การประมวลผลเชิงควอนตมัในการออกแบบอากาศยานใหเ้ป็นตามหลกัพลศาสตรข์องไหล (Fluid Dynamics)28/ เพ่ือพฒันา
อากาศยานใหมี้สมรรถนะที่ดีขึน้ รวมถงึสนบัสนนุเปา้หมายดา้นความยั่งยืนของอตุสาหกรรมการบนิ เช่น การวจิยัและพฒันา
เซลลเ์ชือ้เพลิง (Fuel cell) แทนการใชน้  า้มนัอากาศยาน29/ หรือในประเทศไทย Paypoint ซึง่เป็นแพลตฟอรม์บรหิารจดัการคะแนน
สะสม (Rewards) ไดน้  าเทคโนโลยีควอนตมัมาค านวณคะแนนสะสมระหวา่งพารท์เนอรไ์ดแ้บบเรียลไทม3์0/ 

ตวัอย่างที่กล่าวถงึขา้งตน้เป็นเพียงตวัอย่างของการประมวลผลเชิงควอนตมัที่สามารถน ามาใชป้ระโยชนใ์นทางธรุกิจ และในอนาคต
การประมวลผลเชิงควอนตัมจะเข้ามีบทบาทสร้างสรรคน์วัตกรรมได้อีกมาก อาท ิสรา้งแบบจ าลองปฏิกิรยิาทางเคมีท่ีซบัซอ้น
ซึง่เป็นประโยชนต์อ่การวจิยัพฒันายารกัษาโรค และออกแบบแบตเตอรี่ส  าหรบัรถยนตไ์ฟฟ้าใหมี้น า้หนกัเบา ชารจ์ไฟไดเ้รว็ และมี
ระยะทางตอ่รอบการชารจ์มากขึน้31/ 

การน าการประมวลผลเชิงควอนตัมมาประยุกตใ์ช้เร่ิมเป็นที่น่าจับตามอง

ปัจจบุนั แวดวงเทคโนโลยีและธุรกิจตา่งจบัตามองถงึพฒันาการและคาดการณเ์ก่ียวกบัการน าการประมวลผลเชิงควอนตมัมา
ประยกุตใ์ชใ้นวงกวา้ง โดยผลส ารวจความคดิเหน็ของ McKinsey ในปี 2566 ระบวุา่กว่าร้อยละ 72 ของผู้บริหารองคก์รด้าน
เทคโนโลย ีนักลงทุน ตลอดจนนักวชิาการด้านการประมวลผลเชิงควอนตัมคาดการณว์่าคอมพวิเตอรค์วอนตัมจะ
สามารถท างานได้ต่อเน่ืองแม้จะเกิดข้อผิดพลาด (Fully fault-tolerant) ได้ในปี 2578 ขณะที่อีกรอ้ยละ 28 เช่ือวา่สถานการณ์
ดงักล่าวจะเกิดขึน้หลงัจากปี 258332/  

ทัง้นี ้คาดวา่ในอนาคตความตอ้งการใชง้านการประมวลผลเชิงควอนตมัมีแนวโนม้เตบิโตตามความสามารถที่พฒันาอย่างตอ่เน่ือง
ของเทคโนโลยีนี ้ในขณะที่ขอ้จ ากดัจะลดลงเรื่อยๆ โดย McKinsey (2567) คาดการณว์า่ มลูคา่ตลาดของการประมวลผล
เชิงควอนตมัทั่วโลกจะสงูถงึ 131 พนัลา้นดอลลารส์หรฐัในปี 2583 หรือเพิ่มขึน้กวา่ 14.6 เทา่ จาก 9 พนัลา้นดอลลารส์หรฐัในปี 
256633/  คดิเป็นอตัราการเตบิโตเฉล่ียสะสมตอ่ปี (CAGR) ที่รอ้ยละ 17

28/ เป็นสาขาของวิชาวิทยาศาสตรท่ี์ศกึษาการเคลื่อนท่ีของของไหล ของเหลว และก๊าซ เช่น ค  านวณหรือศกึษาการไหลของอากาศผา่นอากาศยานเพ่ือหาแรงยกและแรงตา้น
29/ https://www.iotworldtoday.com/quantum/airbus-looks-to-quantum-computing-for-decarbonization
30/ Paypoint น าเทคโนโลยีควอนตมัมาประมวลผลคะแนนสะสมท่ีพฒันาโดยบริษัท ควอนตมั เทคโนโลยี ฟาวเดชั่น (ประเทศไทย) จ  ากดั 

รายละเอียดเพ่ิมเติม: https://www.bangkokbiznews.com/tech/gadget/1153566
31/ https://www.forbes.com/councils/forbesbusinessdevelopmentcouncil/2024/11/26/how-quantum-computing-can-drive-innovation-in-the-automotive-industry/
32/ https://www.mckinsey.com/capabilities/mckinsey-digital/our-insights/tech-forward/is-winter-coming-quantum-computings-trajectory-in-the-years-ahead
33/ quantum-technology-monitor-april-2024.pdf (mckinsey.com)

https://www.iotworldtoday.com/quantum/airbus-looks-to-quantum-computing-for-decarbonization
https://www.bangkokbiznews.com/tech/gadget/1153566
https://www.forbes.com/councils/forbesbusinessdevelopmentcouncil/2024/11/26/how-quantum-computing-can-drive-innovation-in-the-automotive-industry/
https://www.mckinsey.com/capabilities/mckinsey-digital/our-insights/tech-forward/is-winter-coming-quantum-computings-trajectory-in-the-years-ahead
quantum-technology-monitor-april-2024.pdf%20(mckinsey.com)
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ถงึแมว้า่คอมพิวเตอรค์วอนตมัจะมีคณุสมบตัอินัโดดเดน่ แตปั่จจบุนัยงัคงตอ้งใชง้านควบคูก่บัคอมพิวเตอรแ์บบดัง้เดมิ  เช่น ตอ้ง
จดัเตรียมขอ้มลูดว้ยคอมพิวเตอรแ์บบดัง้เดมิเพ่ือใหค้อมพิวเตอรค์วอนตมัประมวลผลตอ่ หรือใชค้อมพิวเตอรแ์บบดัง้เดมิเพ่ือเขา้ถงึ
การประมวลผลเชิงควอนตมัในรูปแบบคลาวด ์(Cloud-connected quantum computing) อีกทัง้การใชง้านคอมพิวเตอรรู์ปแบบ
พืน้ฐานที่เราคุน้เคย ไม่วา่จะเป็นการทอ่งอินเทอรเ์น็ตผ่านเวบ็เบราวเ์ซอร ์การเขียนหรืออ่านอีเมล ตลอดจนการท างานเอกสาร ยงัคง
ตอ้งพึ่งคอมพิวเตอรแ์บบดัง้เดมิเช่นกนั34/

34/ คอมพิวเตอรค์วอนตมัและคอมพิวเตอรแ์บบดัง้เดิมจะสามารถท างานรว่มกนัไดน้ัน้ ตอ้งอาศยักระบวนการสญูเสียการเช่ือมโยงกนัของควอนตมั
(Quantum Decoherence) ซึ่งเป็นปรากฏการณท่ี์ระบบควอนตมัสญูเสียสถานะเช่ือมโยงและคณุสมบตัิทางควอนตมัถกูลดทอนลง

ภาพที ่6

การคาดการณมู์ลค่าตลาดของการประมวลผลเชิงควอนตัม (พันล้านดอลลารส์หรัฐ)

9
15

37

72

131

2023 2025 2030 2035 2040

CAGR = 17%

Source: McKinsey, Krungsri Research 
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35/ https://www.mckinsey.com/capabilities/mckinsey-digital/our-insights/tech-forward/quantum-technology-use-cases-as-fuel-for-value-in-finance
36/ https://www2.deloitte.com/us/en/insights/industry/financial-services/financial-services-industry-predictions/2023/quantum-computing-in-finance.html

ภาคการเงินนบัเป็นภาคส่วนหนึ่งที่จะไดร้บัประโยชนจ์ากการประมวลผลเชิงควอนตมั โดย McKinsey (2566) คาดวา่ ภายในปี 
2578 การประมวลผลเชิงควอนตัมจะสร้างมูลค่าให้ภาคการเงนิท่ัวโลกถงึ 622 ล้านดอลลารส์หรัฐ35/ (หรือประมาณ 2 
หมื่นล้านบาท) โดยเฉพาะการใหบ้รกิารลกูคา้ธุรกิจ (Corporate banking) ท่ีการประมวลผลเชิงควอนตมัจะสรา้งมลูค่าไดม้ากถงึ 
190 ลา้นดอลลารส์หรฐั (ประมาณ 6.6 พนัลา้นบาท) (ภาพท่ี 7) นอกจากนี ้ภาคการเงินเองเริ่มสนใจลงทนุในการประมวลผลเชิง
ควอนตมัดว้ยเช่นกนั โดย Deloitte (2566) ประเมินวา่ ในปี 2575 ภาคการเงินทั่วโลกจะมีคา่ใชจ้่ายส าหรบัการลงทนุในการ
ประมวลผลเชิงควอนตมัราว 19 พนัลา้นดอลลารส์หรฐั เพิ่มขึน้กวา่ 233 เทา่เม่ือเทียบกบัปี 2565 ซึง่อยู่ท่ี 80 ลา้นดอลลารส์หรฐั หรือ
คดิเป็นอตัราการเตบิโตเฉล่ียสะสมตอ่ปี (CAGR) ท่ีรอ้ยละ 7236/  (ภาพท่ี 8) 

ภาพที ่7

การคาดการณมู์ลค่าจากการประมวลผลเชิงควอนตัมในกิจกรรมภาคการเงนิปี 2578 (ล้านดอลลารส์หรัฐ)

Corporate banking; 31%

Risk and cybersecurity; 26%Retail banking; 14%

Payments; 13%

Asset and wealth 
management; 13%

Investment banking; 3%
Operations and finance; 0%

Total 622 

(Millon USD)

ภาพที ่8

ค่าใช้การลงทุนในการประมวลผลเชิงควอนตัมในภาคการเงนิ (ล้านดอลลารส์หรัฐ)

80

18,688

2022 2032

Source: Deloitte, Krungsri Research

CAGR = 72%

Source: McKinsey, Krungsri Research

https://www.mckinsey.com/capabilities/mckinsey-digital/our-insights/tech-forward/quantum-technology-use-cases-as-fuel-for-value-in-finance
https://www2.deloitte.com/us/en/insights/industry/financial-services/financial-services-industry-predictions/2023/quantum-computing-in-finance.html
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การประมวลผลเชิงควอนตมัช่วยสรา้งประโยชนต์อ่ธุรกิจธนาคารในงานหลากหลายประเภท โดยตวัอย่างการประยกุตใ์ชท้ีน่่าสนใจมี
ดงันี้

การประมาณค่าหรือสร้างแบบจ าลอง (Modelling and simulation) 

การประมวลผลเชิงควอนตมัช่วยจดัการขอ้มลูหรือตวัแปรที่ซบัซอ้นและมีปรมิาณมากได ้ท  าใหธ้นาคารประมาณการณห์รือสรา้ง
แบบจ าลองคา่ไดร้วดเรว็และแม่นย าขึน้ โดยตวัอย่างการน าการประมวลผลเชิงควอนตมัมาประยกุตใ์ช ้ไดแ้ก่ การทดสอบภาวะวกิฤต ิ
(Stress test) การประมาณสภาพคล่อง (Liquidity) การบรหิารจดัการความเส่ียง การคดัเลือกกลุ่มลกูคา้เปา้หมาย รวมถงึ
การวางแผนขยายสาขาหรือการตดิตัง้เครื่อง ATM ใหเ้หมาะสมกบัความหนาแน่นและความตอ้งการของลกูคา้ในแตล่ะพืน้ท่ี

การบริหารจัดการพอรต์การลงทุน (Portfolio optimization) 

คอมพิวเตอรแ์บบดัง้เดมิอาจใชเ้วลานานในการประมวลผลส าหรบัการบรหิารจดัการพอรต์การลงทนุ เน่ืองจากตอ้งประมวลผลขอ้มลู
หลายประเภท ดงันัน้ การประมวลผลเชิงควอนตมัจงึเป็นเครื่องมือที่ช่วยใหธ้นาคารปรบัองคป์ระกอบของสินทรพัยใ์นพอรต์การลงทนุ 
เช่น หุน้ พนัธบตัร เพ่ือใหไ้ดผ้ลตอบแทนมากท่ีสดุภายใตค้วามเส่ียงที่นอ้ยที่สดุไดอ้ย่างฉบัไว โดยในปัจจบุนั สถาบนัการเงินระดบั
โลกเริ่มสนใจที่จะใชป้ระโยชนจ์ากการการประมวลผลเชิงควอนตมัในดา้นนี ้เช่น Citi37/ JPMorgan38/ รว่มมือกบับรษิัทเทคโนโลยี
พฒันาการประมวลผลเพ่ือบรหิารจดัการพอรต์การลงทนุใหมี้ประสิทธิภาพขึน้ 

การตรวจสอบธุรกรรมทีเ่ข้าข่ายฉ้อโกง (Fraud detection) 

ในกระบวนการตรวจจบัธุรกรรมที่ผิดปกตหิรือเขา้ข่ายการฉอ้โกง ธนาคารจ าเป็นตอ้งประมวลผลขอ้มลูปรมิาณมหาศาล อาท ิขอ้มลูที่
เก่ียวขอ้งพฤตกิรรม รูปแบบ และพิกดัในการท าธุรกรรม ดงันัน้ คอมพิวเตอรค์วอนตมัจงึมาช่วยประมวลผลทัง้ขอ้มลูที่จดัโครงสรา้ง
แลว้ (Structured data) และขอ้มลูที่ยงัไม่ไดจ้ดัโครงสรา้ง (Unstructured data)39/ ส่งผลใหก้ระบวนการตรวจสอบธุรกรรมที่เขา้ข่าย
ฉอ้โกงมีความรวดเรว็และแม่นย าขึน้

การสร้างประสบการณท์ี่ดใีห้กับลูกค้า 

ธนาคารสามารถประยกุตใ์ชก้ารประมวลผลเชิงควอนตมัรว่มกบั AI เพ่ือยกระดบัการใหบ้รกิารลกูคา้ เช่น ช่วยวเิคราะหข์อ้มลูหรือ
พฤตกิรรมของลกูคา้แลว้น าเสนอผลิตภณัฑห์รือบรกิารทางการเงินที่รูใ้จลกูคา้ในระดบับคุคล (Hyper-personalization)40/ ไดอ้ย่าง
เรียลไทม ์รวมถงึเม่ือการประมวลผลเชิงควอนตมัช่วยให ้AI มีความฉลาดมากขึน้ ธนาคารสามารถพฒันาแชทบอทอจัฉรยิะที่ท  าตาม
ค าสั่งหรือใหค้วามช่วยเหลือลกูคา้ไดอ้ย่างรูใ้จและฉบัไวยิ่งขึน้ ส่งผลใหล้กูคา้ไดร้บัประสบการณท์ี่ดขีึน้จากการใหบ้รกิารของธนาคาร
อีกทาง 

37/ Citi ไดร้ว่มมือกบั Classiq ท่ีมา:  https://fintechmagazine.com/articles/citi-explores-quantum-computing-for-portfolio-optimisation
38/ https://thequantuminsider.com/2024/11/05/quantum-scientists-say-better-portfolio-management-might-be-in-the-decomposition-pipeline/
39/ ขอ้มลูท่ีจดัโครงสรา้งแลว้ (Structured data) หมายถึง ชดุขอ้มลูท่ีจดัเรียงไวอ้ย่างเป็นระเบียบ พรอ้มใชง้านไดท้นัที เชน่ ขอ้มลูท่ีอยู่ในรูปตารางท่ีมีแถวและคอลมัน ์

ขณะท่ีขอ้มลูท่ียงัไมไ่ดจ้ดัโครงสรา้ง (Unstructured data) เป็นชดุขอ้มลูท่ียงัไมไ่ดจ้ดัระเบียบ จึงยงัไมส่ามารถน าไปประมวลผลได ้เช่น ขอ้ความ รูปภาพ วิดีโอ หรือไฟลเ์สียง
40/ https://www.krungsri.com/th/research/research-intelligence/ai-hyper-personalization-2024

https://fintechmagazine.com/articles/citi-explores-quantum-computing-for-portfolio-optimisation
https://thequantuminsider.com/2024/11/05/quantum-scientists-say-better-portfolio-management-might-be-in-the-decomposition-pipeline/
https://www.krungsri.com/th/research/research-intelligence/ai-hyper-personalization-2024?fbclid=IwZXh0bgNhZW0CMTAAAR33noav08bfaHjYaNV4hDApQLNDF7r05trtzUKcNm6d0bY21jGoM2gtaeM_aem_zv_YzoolezIDvq3lAoaSWA
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ตัวอยา่งการเตรียมความพร้อมเร่ืองการประมวลผลเชิงควอนตัมของธนาคาร

 ในปี 2566 MUFG41/ ไดล้งทนุโดยถือหุน้รอ้ยละ 18 ของ Groovenauts ซึง่เป็นสตารท์อพัสญัชาตญ่ีิปุ่ นท่ีเช่ียวชาญดา้น 
AI และการประมวลผลเชิงควอนตมั โดย MUFG จะใชค้วามสามารถของการประมวลผลเชิงควอนตมัเพ่ือเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการท าธุรกรรม เช่น การซือ้ขายตราสารอนพุนัธ ์การบรหิารความเส่ียงของสินทรพัย ์รวมถึงตอ่ยอด
ความสามารถของ AI ทัง้นี ้MUFG เป็นธนาคารญ่ีปุ่ นแหง่แรกท่ีเขา้ไปลงทนุโดยตรงในสตารท์อพัดา้นการประมวลผล
เชิงควอนตมั

 ในปี 2566 HSBC42/ ก าหนดกลยทุธเ์รื่องการประมวลผลเชิงควอนตมั ผ่าน 3 แนวทางหลกั ไดแ้ก่ (1) ท  างานรว่มกบั
องคก์รภายนอกทัง้บรษิัทเทคโนโลยี อาท ิIBM Fujitsu สถาบนัการศกึษาและหน่วยงานภาครฐั เพ่ือศกึษาหาแนวทางใน
การน าเทคโนโลยีการประมวลผลเชิงควอนตมัมาพฒันาผลิตภณัฑแ์ละบรกิารทางการเงิน (2) จดัตัง้ทีมวจิยัทางดา้น
การประมวลผลเชิงควอนตมัภายในธนาคารเพ่ือวจิยัและพฒันากรณีการใชง้าน (use cases) และสิทธิบตัรดา้น
ควอนตมัของธนาคาร (3) พฒันาและปรบัปรุงกรณีการใชง้านรว่มกบัภาคธุรกิจเพ่ือเตรียมพรอ้มสู่เศรษฐกิจควอนตมั 
(Quantum economy)43/ 

 ในปี 2565 Rabobank ธนาคารรายใหญ่สญัชาตเินเธอรแ์ลนดร์ว่มกบับรษิัทท่ีช่ือวา่ Quantum Computing ซึง่เป็นผูน้  า
เทคโนโลยีดา้นควอนตมั เพ่ือวางแผนประยกุตใ์ชก้ารประมวลผลเชิงควอนตมัรว่มกบัเทคโนโลยีการเรียนรูข้องเครื่อง 
(Machine learning) มาปรบัปรุงการตรวจสอบธุรกรรมบตัรเครดติท่ีเขา้ข่ายฉอ้โกงใหร้วดเรว็และแม่นย าขึน้44/  

นอกจากนี ้Rabobank ยงัเล็งเหน็วา่ การประมวลผลเชิงควอนตมัจะช่วยสนบัสนนุเปา้หมายเรื่องความยั่งยืน
ดา้นสิ่งแวดลอ้ม เน่ืองจากใชพ้ลงังานไดมี้ประสิทธิภาพมากกว่าการประมวลผลแบบดัง้เดมิ45/ 

Box 1

41/ https://asia.nikkei.com/Business/Finance/MUFG-aims-to-use-quantum-computer-tech-in-financial-services
42/ https://www.hsbc.com/who-we-are/hsbc-and-digital/hsbc-and-quantum
43/ กิจกรรมหรือผลกระทบทางเศรษฐกิจท่ีเป็นผลจากการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยีควอนตมั
44/ https://thequantuminsider.com/2022/12/08/quantum-computing-inc-to-help-rabobank-fight-fraud-with-entropy-quantum-computing/
45/ https://www.capgemini.com/insights/expert-perspectives/green-quantum-computing/

https://asia.nikkei.com/Business/Finance/MUFG-aims-to-use-quantum-computer-tech-in-financial-services
https://www.hsbc.com/who-we-are/hsbc-and-digital/hsbc-and-quantum
https://thequantuminsider.com/2022/12/08/quantum-computing-inc-to-help-rabobank-fight-fraud-with-entropy-quantum-computing/
https://www.capgemini.com/insights/expert-perspectives/green-quantum-computing/
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46/ Emerging Markets Quantum Computing Growth Opportunities (Forst & Sullivan, 2024)
47/ ในปี 2567 IBM ไดส้รา้งหอ้งควบคมุอณุภมูิท่ีเทคนิคเจือจางความรอ้น (Dilution refrigerators) ขนาดใหญ่ท่ีสดุส  าหรบัการประมวผลเชิงควอนตมั

โดยมีปริมาตร 1.7 ลกูบาศกเ์มตร ท่ีมา:https://www.ibm.com/quantum/blog/goldeneye-cryogenic-concept-system?lnk=ushpv18nf2
48/ Global next generation computing market report (Market Research Future, 2024) 

แมจ้ะยงัเป็นเวลาอีกระยะหนึ่งกว่าท่ีเทคโนโลยีประมวลผลเชิงควอนตมัจะพรอ้มใชง้านในเชิงพาณิชย ์แตห่ากธนาคารหรือสถาบนั
การเงินอ่ืนๆ สนใจในเทคโนโลยีนี ้อาจตอ้งเตรียมความพรอ้มไวแ้ตเ่นิ่นๆ เพ่ือรบัมือกบัความทา้ทาย ดงันี้

งบประมาณ

การประมวลผลเชิงควอนตมัจ าเป็นตอ้งใชง้บประมาณสงู ทัง้ในดา้นฮารด์แวร ์ซึง่ Frost & Sullivan (2567) ประเมินวา่ คอมพิวเตอร์
ควอนตมัที่มีจ  านวนหลกัพนัควิบติอาจมีตน้ทนุสงูถงึ 15 ลา้นดอลลารส์หรฐั46/ (หรือประมาณ 523 ลา้นบาท) ดา้นซอฟตแ์วร ์ทัง้
ส  าหรบัการใชง้านคอมพิวเตอรค์วอนตมัโดยเฉพาะและการท างานรว่มกนัระหวา่งคอมพิวเตอรค์วอนตมัและคอมพิวเตอรแ์บบดัง้เดมิ 
รวมถงึดา้นระบบการบรหิารจดัการหรือพฒันาโครงสรา้งพืน้ฐาน เพ่ือใหก้ารประมวลผลเชิงควอนตมัอยู่ในสภาพแวดลอ้มหรือ
อณุหภมูิที่เหมาะสม เช่น หอ้งควบคมุอณุหภมูิดว้ยเทคนิคเจือจางความรอ้น (Dilution refrigerators)47/  ซึง่อาจใชง้บประมาณเริ่มตน้
ราว 500,000 ดอลลารส์หรฐั48/ (หรือประมาณ 17.4 ลา้นบาท) นอกจากนี ้งบประมาณส าหรบับคุลากรผูเ้ช่ียวชาญดา้นควอนตมั 
อาจอยู่ในระดบัสงูดว้ยเช่นกนั เน่ืองจากบคุลากรในสาขานีย้งัมีไม่เพียงพอตอ่ความตอ้งการของตลาด 

ภาพที ่9

ห้องควบคุมอุณหภมิู (Dilution refrigerator) ส าหรับคอมพิวเตอรค์วอนตัมของ IBM

Source: IBM

https://www.ibm.com/quantum/blog/goldeneye-cryogenic-concept-system?lnk=ushpv18nf2
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การพัฒนาบุคลากร 

องคก์รทั่วโลกอาจเผชิญกบัปัญหาการขาดแคลนบคุลากรดา้นการประมวลผลเชิงควอนตมั โดย McKinsey (2565) คาดการณว์า่ใน
ปี 2568 จ านวนบคุลากรในดา้นนีจ้ะมีนอ้ยกว่ารอ้ยละ 50 ของต าแหน่งงานที่เปิดรบัสมคัร49/ ธนาคารจงึตอ้งเริ่มวางแผนจดัตัง้ทีม
ผูเ้ช่ียวชาญในสาขานี ้ทัง้ดา้นการพฒันาซอฟตแ์วรแ์ละฮารด์แวร ์โดยรว่มมือกบัสถาบนัการศกึษา สถาบนัวจิยั รวมถงึสตารท์อพัท่ี
เช่ียวชาญเทคโนโลยีนี ้เพ่ือพฒันาบคุลากรและแลกเปล่ียนองคค์วามรูร้ะหวา่งกนั เน่ืองจากการประมวลผลเชิงควอนตมัยงัเป็น
เทคโนโลยีเกิดใหม่ (Emerging technology) และอยู่ในขัน้ตอนการวจิยัและพฒันาเพ่ือแสวงหาการประยกุตใ์ชท่ี้เหมาะสมใน
โลกธุรกิจ 

มาตรการรักษาความปลอดภัยทางไซเบอร์

เน่ืองจากอาชญากรในโลกดิจิทลัสามารถใชก้ารประมวลผลเชิงควอนตมัมาเป็นอาวธุเพ่ือโจมตีทางไซเบอรไ์ดร้วดเรว็ขึน้ โดยเฉพาะ
การถอดและเขา้รหสัขอ้มลู (Data encryption) ซึง่นบัเป็นภยัคกุคามตอ่ความปลอดภยัของขอ้มลูทางการเงิน ธนาคารจึงตอ้งเตรียม
มาตรการปอ้งกนัและรบัมือกบัภยัคกุคามทางไซเบอรท์ี่มาพรอ้มกบัการประมวลผลเชิงควอนตมัดว้ย อย่างไรก็ตาม หนว่ยงานใน
ตา่งประเทศไดเ้ริ่มวางแนวทางรบัความเส่ียงดา้นไซเบอรจ์ากเทคโนโลยีควอนตมับา้งแลว้ เช่น สถาบนัมาตรฐานและเทคโนโลยี
แหง่ชาต ิ(National Institute of Standards and Technology: NIST) ของสหรฐัฯ ไดป้ระกาศมาตรฐานของการประยกุตก์ารเขา้รหสั
แบบใหม่ในยคุควอนตมั (Post Quantum Cryptography) ฉบบัแรกของโลก50/ เพ่ือสรา้งมาตรฐานความปลอดภยัทางไซเบอรแ์ละ
การปกปอ้งขอ้มลูที่ส  าคญัเม่ือยคุของเทคโนโลยีควอนตมัมาถงึ ขณะที่ธนาคารกลางของสิงคโปร ์(Monetary Authority of 
Singapore: MAS) ไดอ้อกค าแนะน าเก่ียวกบัความเส่ียงทางไซเบอรท่ี์มาพรอ้มกบัเทคโนโลยีควอนตมัเพ่ือลดความเส่ียงส าหรบั
สถาบนัการเงิน51/ ความเคล่ือนไหวดงักล่าวสะทอ้นใหเ้ห็นถงึการเตรียมพรอ้มรบัมือกบัภยัคกุคามทางไซเบอรท่ี์เกิดขึน้จากพฒันาการ
ของการประมวลผลเชิงควอนตมัในภาคส่วนตา่งๆ รวมถงึภาคการเงินการธนาคาร

49/ https://www.mckinsey.com/capabilities/mckinsey-digital/our-insights/five-lessons-from-ai-on-closing-quantums-talent-gap-before-its-too-late
50/ https://research.ibm.com/blog/nist-pqc-standards
51/ https://www.mas.gov.sg/regulation/circulars/advisory-on-addressing-the-cybersecurity-risks-associated-with-quantum

https://www.mckinsey.com/capabilities/mckinsey-digital/our-insights/five-lessons-from-ai-on-closing-quantums-talent-gap-before-its-too-late
https://research.ibm.com/blog/nist-pqc-standards
https://www.mas.gov.sg/regulation/circulars/advisory-on-addressing-the-cybersecurity-risks-associated-with-quantum
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การประมวลผลเชิงควอนตมัอาจกลายเป็นมาตรฐานใหม่ของการประมวลผลของคอมพิวเตอรใ์นระยะขา้งหนา้ ซึง่ภาค
การเงินควรตดิตามทัง้พฒันาการของเทคโนโลยีนีแ้ละการผสานความสามารถเขา้กบัเทคโนโลยี AI ท่ีจะท าใหเ้กิด
ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยีครัง้ส  าคญั 

ในปัจจบุนั ผูเ้ช่ียวชาญวงการเทคโนโลยีมีความคดิเหน็ต่างกนัเก่ียวกบัการใชป้ระโยชนจ์ากการประมวลผลเชิงควอนตมัในวง
กวา้ง เช่น Jensen Huang ซีอีโอของ Nvidia บรษิัทผูผ้ลิตชิปรายใหญ่ของโลกที่มองวา่ “คอมพิวเตอรค์วอนตมัจะยงัไม่พรอ้ม
ใชง้านไดจ้รงิไปอีกอย่างนอ้ย 15-20 ปี” ขณะที่ Alan Baratz ซีอีโอของ D-Wave52/ กลบัเหน็ตา่งวา่ “คอมพิวเตอรค์วอนตมั
สามารถน าไปใชป้ระโยชนเ์ชิงธุรกิจไดแ้ลว้”53/  นอกจากนี ้Gartner ไดย้กใหเ้ทคโนโลยีการเขา้รหสัแบบใหม่ในยุคควอนตมั 
(Post-Quantum Cryptography: PQC) อยู่ใน 10 อนัดบัแนวโนม้เทคโนโลยีเชิงกลยุทธ ์(Strategic Technology Trends) 
ของปี 256854/  ซึง่เนน้ย า้ใหภ้าคธุรกิจเตรียมปกปอ้งขอ้มลูและรบัมือกบัภยัคกุคามทางไซเบอรจ์ากการประมวลผลเชิง
ควอนตมั ถงึแมจ้ะยงัไม่มีขอ้สรุปท่ีชดัเจน แต่ธนาคารอาจเร่ิมศกึษากรณีการใช้งาน (Use cases) ของการประมวลผล
เชิงควอนตัมทีส่อดคล้องกับกลยุทธท์างธุรกิจ โดยอาจเร่ิมจากการต้ังโครงการน าร่อง (Pilot project) เพือ่ศกึษา
ความเป็นได้ของการประยุกตใ์ช้ตลอดจนความคุ้มค่าของการลงทุน ซึง่จะช่วยใหธ้นาคารใชป้ระโยชนไ์ดอ้ย่างเตม็ที่
และทนัทว่งที เม่ือเทคโนโลยีนีพ้รอ้มประยกุตใ์ชไ้ดจ้รงิ

ทัง้นี ้แมค้อมพิวเตอรค์วอนตมัจะเขา้มาเพิ่มประสิทธิภาพของการประมวลผลที่ซบัซอ้นมากแตจ่ะยงัไม่ไดม้าทดแทน
คอมพิวเตอรแ์บบดัง้เดมิจนหายไป เน่ืองจากคอมพิวเตอรค์วอนตมัเหมาะกบัการแกปั้ญหาหรือท างานเฉพาะดา้น เช่น งาน
จดัการขอ้มลูปรมิาณมหาศาล งานวเิคราะหค์วามเส่ียง หรือแมก้ระทั่งการพฒันา AI ใหฉ้ลาดขึน้ ขณะที่คอมพิวเตอรแ์บบ
ดัง้เดมิยงัเหมาะกบัการใชง้านรูปแบบพืน้ฐานท่ีเราคุน้เคยตอ่ไป ดงันัน้ หากธนาคารจะประยุกตใ์ช้การประมวลผลเชิง
ควอนตัมควรให้ความส าคัญเร่ืองการพัฒนาระบบหรือซอฟตแ์วร ์เพือ่ประสานการท างานระหว่างคอมพวิเตอร์
แบบด้ังเดมิและคอมพิวเตอรค์วอนตัมด้วย

นอกจากนี ้แมค้อมพิวเตอรค์วอนตมัจะใชพ้ลงังานไดมี้ประสิทธิภาพมากกวา่คอมพิวเตอรแ์บบดัง้เดมิเม่ือตอ้งประมวลผลที่
ซบัซอ้นและตอ้งการความแม่นย า (ภาพท่ี 10) ท  าใหก้ารประมวลผลเชิงควอนตมัอาจเป็น “การประมวลผลรกัษโ์ลก (Green 
computing)” ท่ีอาจช่วยใหบ้รรลเุปา้หมายดา้นความยั่งยืน55/  แตค่อมพิวเตอรค์วอนตมัใชพ้ลงังานไฟฟ้าส่วนใหญ่ในระบบ
ท าความเย็น56/  ซึง่หากธนาคารจะประยุกตใ์ช้ ควรให้ความส าคัญกับการใช้พลังงานในระบบโครงสร้างพืน้ฐานที่
ต้องรักษาอุณหภูมิและสภาพแวดล้อมให้เหมาะสม

52/ D-wave เป็นผูน้  าในการพฒันาเทคโนโลยีการประมวลผลเชิงควอนตมัครบวงจรทัง้ดา้นซอฟตแ์วร ์ฮารด์แวร ์และใหค้  าปรกึษาเรื่องการประยกุตใ์ช ้
รายละเอียดเพ่ิมเติม: https://www.dwavesys.com/company/about-d-wave/

53/ Alan Baratz ไดก้ลา่วเพ่ิมเติมดว้ยวา่ บริษัทช่ือดงัของโลก เช่น Mastercard ไดเ้ริ่มใชป้ระโยชนจ์ากคอมพิวเตอรค์วอนตมัของ D-Wave แลว้ดว้ย 
ท่ีมา: https://www.cnbc.com/2025/01/08/nvidia-ceo-jensen-huang-is-dead-wrong-about-quantum-d-wave-ceo.html

54/ https://www.gartner.com/en/articles/top-technology-trends-2025
55/ ตวัอย่างเช่น ซูเปอรค์อมพิวเตอร ์Frontier ใชพ้ลงังานไฟฟ้า 21.1 เมกะวตัต ์แตค่อมพิวเตอรค์วอนตมัท่ีมีจ  านวน 250 คิวบิตจะใชพ้ลงังานไฟฟ้านอ้ยกวา่ 10 เมกะวตัต ์

ซึ่งคอมพิวเตอรค์วอนตมัจึงใชพ้ลงังานไฟฟ้านอ้ยกวา่ เมื่อประมวลผลงานเดียวกนั ท่ีมา: https://insidehpc.com/2023/06/the-energy-advantage-of-quantum-computers/
56/ https://www.wsj.com/articles/glass-chips-offer-hope-of-cleaner-future-for-quantum-computing-9c72a806?utm_source=chatgpt.com

https://www.dwavesys.com/company/about-d-wave/
https://www.cnbc.com/2025/01/08/nvidia-ceo-jensen-huang-is-dead-wrong-about-quantum-d-wave-ceo.html
https://www.gartner.com/en/articles/top-technology-trends-2025
https://insidehpc.com/2023/06/the-energy-advantage-of-quantum-computers/
https://www.wsj.com/articles/glass-chips-offer-hope-of-cleaner-future-for-quantum-computing-9c72a806?utm_source=chatgpt.com
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ทา้ยท่ีสดุ ทกุภาคส่วนไม่วา่จะเป็นบรษิัทดา้นเทคโนโลยี สถาบนัการเงินและหน่วยงานก ากบัดแูล ควรสรา้งการตระหนกัรู ้
ดา้นความปลอดภยัทางไซเบอรท่ี์มาพรอ้มกบัเทคโนโลยีควอนตมั โดยพฒันามาตรฐานและแนวปฏิบตัใินการรกัษา
ความปลอดภยัของขอ้มลูใหร้ดักมุ

18

ภาพที ่10

แบบจ าลองการใช้พลังงานของการประมวลผลเชิงควอนตัมและการประมวลผลแบบดั้งเดิม

Complexity and Accuracy 
Requirement

Energy 
consumption

Source: Cagemini, Kringsri Research

Quantum Computer

Classical Computer
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วิจัยกรุงศรี

วิจัยกรุงศรี

ทมีวจัิยเศรษฐกิจ

สุจติ ชัยวิชญชาติ

ผูบ้ริหารทีมวิจยัเศรษฐกิจมหภาค

วนิชา ดเิรกอุดมศักดิ์

นกัเศรษฐศาสตรอ์าวโุส

ทมีวจัิยอุตสาหกรรม

ธเนศ มหทัธนาลัย

ผูบ้ริหารทีมวิจยัอตุสาหกรรม

พูลสุข นิลกิจศรานนท์

นกัวิเคราะหอ์าวโุส (Healthcare, Mobile Operators)

ปิยะนุช สถาพงศภ์ักดี

นกัวิเคราะหอ์าวโุส (Transport & Logistics)

นรินทร ์ตันไพบูลย์

นกัวิเคราะหอ์าวโุส (Power Generation, Modern Trade, 
Chemicals, Medical Devices)

ทมีวเิคราะหแ์ละพัฒนางานวจัิย

ดร.พมิพน์ารา หรัิญกสิ

รกัษาการผูบ้ริหารทีมวิเคราะหแ์ละพฒันางานวิจยั

ธมณ เสริญสุขสกุล

เจา้หนา้ท่ีวิเคราะหข์อ้มลู

เชดิศักดิ ์ศรีชัยตัน

เจา้หนา้ท่ีวิเคราะหข์อ้มลู

วงศกร แก้วอุดทงั

เจา้หนา้ท่ีวิเคราะหข์อ้มลู

ทมีบริหารระบบข้อมูลวจัิย

ณธัญอร รัตนาธรรมวัฒน์

นกัวิจยัอาวโุส

พุทธชาด ลุนค า

นกัวิเคราะหอ์าวโุส (Construction Contractors,
Construction Materials, Hotels, Industrial Estate)

พัชรา กล่ินชวนชืน่

นกัวิเคราะหอ์าวโุส  (Real Estate)

ประพันธ ์ลีน้อย

นกัวิเคราะห ์(ESG)

ชัยวัช โซวเจริญสุข

นกัวิเคราะหอ์าวโุส  (Agriculture)

เฑียร เทยีมศักดิ์

นกัวิเคราะหอ์าวโุส (Energy, Petrochemicals)

ศุภวัฒน ์โชคสวัสดิไ์พศาล

นกัวิเคราะห ์(Automobile,
Electronics & Electrical Appliances)

นฤชยา สาตแฟง

นกัวิจยั

ปริญญา มิ่งสกุล

นกัวิจยั

ทรรศนิ กล่ินถนอม

นกัเศรษฐศาสตรอ์าวโุส

รพภูีมิ ลาภมาก

นกัวิเคราะห ์(Agriculture, Food & Beverages)

จุไรลักษณ ์พลศรี

นกัเศรษฐศาสตรอ์าวโุส (พยากรณต์วัเลขเศรษฐกิจ)

ดร.พมิพน์ารา หรัิญกสิ

ผู้บริหารสายงานวิจัยและหัวหน้าทีมวิจัยเศรษฐกิจ

กฤตพร ศริิใจชงิกุล

นกัเศรษฐศาสตร์

ชณัฐฐา ธาระรส

นกัวิจยั

ศุภสิน อิทธิพัทธว์งศ์

นกัเศรษฐศาสตร์
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