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ระบบกกัเก็บพลงังาน (Energy Storage System: ESS) เป็นเทคโนโลยีหวัใจส าคญัในการสรา้งสมดลุระหวา่งอปุสงคแ์ละ
อปุทานไฟฟ้า โดยสามารถจ าแนกไดเ้ป็น 5 ประเภทหลกัตามกลไกการท างาน ไดแ้ก่ Chemical (เปล่ียนไฟฟ้าเป็นเชือ้เพลิงสะอาด) 
Mechanical (ใชแ้รงกลและการเคล่ือนท่ี) Electrical (กกัเก็บประจโุดยตรง) Thermal (สะสมความรอ้น/เย็น) และ Electrochemical 
หรือแบตเตอรี่ ซึง่เป็นกลุ่มที่มีบทบาทสงูสดุในปัจจบุนั

ตลาดระบบกกัเก็บพลงังานทั่วโลกขยายตวัอย่างตอ่เน่ืองจากอปุสงคไ์ฟฟ้าท่ีเรง่ตวัขึน้และสดัส่วนพลังงานหมนุเวียนท่ีเพิ่ม
สงูขึน้ โดยแบตเตอรี่ลิเธียมไอออนยงัคงเป็นเทคโนโลยีหลกัเน่ืองจากตน้ทนุท่ีลดลงอย่างรวดเรว็ อย่างไรก็ตาม เทคโนโลยีกกัเก็บ
พลงังานระยะยาว (Long-Duration Energy Storage: LDES) เช่น แบตเตอรี่แบบไหล (Flow Battery) และเทคโนโลยีกกัเก็บ
พลงังานความรอ้น เริ่มมีความส าคญัมากขึน้เพ่ือรองรบัการจ่ายไฟท่ียาวนานกวา่ 8 ชั่วโมง

ส าหรบัประเทศไทย ตลาดระบบกกัเก็บพลงังานมีแนวโนม้เตบิโตแบบกา้วกระโดดตามรา่งแผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้าของ
ประเทศ (Power Development Plan: PDP) โดยเฉพาะโครงการโซลารเ์ซลลพ์่วงแบตเตอรี่ท่ีไดร้บัอานิสงสจ์ากสญัญาแบบ Partial-
firm PPA ทัง้นี ้วจิยักรุงศรีมองวา่ความทา้ทายส าคญัยงัอยู่ท่ีมลูคา่การลงทนุในการยกระดบัโครงข่าย (Grid Modernization) และ
การพฒันากฎระเบียบ เช่น ขอ้ก าหนด TPA Code ซึง่จะเป็นจดุเปล่ียนส าคญัในการปลดล็อกการซือ้ขายไฟฟ้าเสรีและผลกัดนั
ประเทศสู่เปา้หมาย Net Zero อย่างเป็นรูปธรรม
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 ระบบกักเก็บพลังงำนคืออะไร?

ระบบกกัเก็บพลงังาน (Energy Storage System: ESS) คือเทคโนโลยีส าคญัในการบรหิารจดัการสมดลุระหวา่งอปุทาน
พลงังาน (Energy Supply) และอปุสงค ์(Energy Demand) ผ่านกลไกการเคล่ือนยา้ยช่วงเวลาการใชพ้ลงังาน (Time-shifting) โดย
ระบบกกัเก็บพลงังานจะท าหนา้ที่เก็บพลงังานส่วนเกินในช่วงที่มีความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าต  ่า (Off-peak/Surplus) และท าการจ่าย
พลงังานกลบัคืนสู่ระบบในช่วงที่มีความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าพุ่งสงู (Peak Demand) กระบวนการนีไ้ม่เพียงแตช่่วยลดความผนัผวนของ
ระบบไฟฟ้า แตย่งัช่วยเพิ่มความยืดหยุ่น (Flexibility) และความมั่นคง (Security) ของระบบโครงข่ายไฟฟ้าในภาพรวม และช่วยใหใ้ช้
ทรพัยากรพลงังานไดอ้ย่างเตม็ประสิทธิภาพสงูสดุตลอด 24 ชั่วโมง

 ประเภทของระบบกักเก็บพลังงำน

ในปัจจบุนั เทคโนโลยีระบบกกัเก็บพลงังานสามารถจ าแนกตามกลไกการท างานและคณุสมบตัทิางเทคนิคไดเ้ป็น 5 ประเภท
หลกั ดงันี ้

1) เทคโนโลยกัีกเก็บพลังงำนเคมี (Chemical Energy Storage): ใชก้ระบวนการแปลงพลงังานไฟฟ้าหรือพลงังานในรูปแบบ
อ่ืนๆ ใหเ้ป็นพลงังานในพนัธะเคมี ผ่านการแยกโมเลกลุสาร (Electrolysis) เพ่ือผลิตเป็นเชือ้เพลิงสะอาด เช่น ไฮโดรเจน 
(Green Hydrogen) หรือแอมโมเนีย1/ เทคโนโลยีนีมี้ความโดดเดน่เน่ืองจากสามารถกกัเก็บพลงังานไดย้าวนาน (Long-
duration Storage) และสามารถขนส่งเพ่ือน าไปใชใ้นภาคขนส่งหนกัหรืออตุสาหกรรมที่ลดก๊าซเรือนกระจกไดย้าก (Hard-to-
abate sectors)

2) เทคโนโลยกัีกเก็บพลังงำนเชิงกล (Mechanical Energy Storage): เป็นการกกัเก็บในรูปของพลงังานศกัย ์(Potential 
Energy) หรือพลงังานจลน ์(Kinetic Energy) เช่น โรงไฟฟ้าพลงัน า้แบบสบูกลบั2/ (Pumped Hydro Storage: PHS) ซึง่เป็น
เทคโนโลยีท่ีมีสดัส่วนการใชง้านสงูสดุในโลกเน่ืองจากมีความจพุลงังานมหาศาล รวมถงึระบบลอ้ตนุก าลงั (Flywheel) ท่ีใช้
การหมนุความเรว็สงูเพ่ือตอบสนองตอ่การรกัษาสมดลุระหวา่งก าลงัการผลิตและความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าของโครงข่ายไฟฟ้าให้
เทา่กนัตลอดเวลา

มาท าความรู้จักกับระบบกกัเกบ็พลังงาน

Source: Compiled by Krungsri Research

ประเภทระบบ
กักเก็บพลังงำน กลไกหลัก เทคโนโลยีส ำคัญ กำรประยุกตใ์ช้ในอุตสำหกรรม

Chemical เปลี่ยนไฟฟา้ใหเ้ป็นเชือ้เพลิง Hydrogen, Ammonia ขนสง่ระยะไกล อตุสาหกรรมหนกั

Mechanical ใชแ้รงดนัน า้หรอืการหมนุ Pumped Hydro, Flywheel การบรหิารโหลดไฟฟา้ในระดบัประเทศ

Electrical พกักระแสไฟไวใ้นตวัเก็บประจุ Supercapacitor, SMES ความเสถียรของระบบไฟฟา้
(Power Quality)

Thermal กกัเก็บในรูปความรอ้นหรอืเย็น Molten Salt, PCMs โรงไฟฟา้ความรอ้น อาคารอจัฉรยิะ

Electrochemical ใชส้ารเคมีผลิตไฟฟา้ไฟฟา้ Lithium-ion, Solid-state ยานยนตไ์ฟฟา้ (EV) ส ารองไฟฟา้ครวัเรอืน

ภำพที่ 1

ประเภทระบบกักเก็บพลังงำน เทคโนโลยแีละกำรประยุกตใ์ช้ 

1/

2/

พลงังานเคมีจะถกูเก็บอยู่ในรูปของสารเคมีเหลา่นี ้และเมื่อมีการน าสารไปท าปฏิกิริยาเคมี เช่น การเผาไหม ้หรือการใชใ้นเซลลเ์ชือ้เพลิง พลงังานเคมีจะถกูปลอ่ย
ออกมาในรูปพลงังานความรอ้นหรือพลงังานไฟฟ้าเพ่ือน าไปใชป้ระโยชนต์อ่ไป
โรงไฟฟ้าพลงัน า้แบบสบูกลบั ใชก้ระบวนการแปลงพลงังานไฟฟ้าสว่นเกิน จากการผลิตไฟฟ้าในการสบูน า้ขึน้ไปเก็บไวใ้นอา่งเก็บน า้ท่ีอยู่สงูในรูปของพลงังานศกัย์
และเมื่อมีความตอ้งการใชไ้ฟฟ้า น า้จะไหลลงสูท่ี่ต  ่าผา่นกงัหนัน า้ ท  าใหก้งัหนัหมนุและขบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าเพ่ือผลิตไฟฟ้าสง่กลบัเขา้สูร่ะบบไฟฟ้า
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3) เทคโนโลยกัีกเก็บพลังงำนไฟฟ้ำ (Electrical Energy Storage): เป็นการจดัเก็บประจไุฟฟ้าโดยตรงในสนามไฟฟ้าหรือ
สนามแม่เหล็กโดยปราศจากปฏิกิรยิาเคมี เช่น ตวัเก็บประจยุิ่งยวด (Supercapacitor) ซึง่มีคณุสมบตัเิดน่ในการอดัและคาย
ประจไุฟฟ้า (Charge/Discharge) ไดอ้ย่างรวดเรว็ภายในเวลาไม่ก่ีวนิาที เหมาะส าหรบัปรบัสมดลุแรงดนัไฟฟ้า รกัษาความ
เสถียรของแรงดนัไฟฟ้าและปอ้งกนัไฟกระชากในภาคอตุสาหกรรม

4) เทคโนโลยกัีกเก็บพลังงำนควำมร้อน (Thermal Energy Storage): เป็นการกกัเก็บพลงังานในรูปอณุหภมูิ ไม่วา่จะเป็น
ความรอ้นหรือความเย็น โดยใชว้สัดท่ีุสามารถสะสมความรอ้นไดด้ี เช่น เกลือหลอมเหลว (Molten Salt) หรือวสัดเุปล่ียนเฟส 
(Phase Change Materials: PCMs) เพ่ือใชก้กัเก็บความรอ้นส่วนเกินจากโรงไฟฟ้าแสงอาทติยส์  าหรบัผลิตไฟฟ้าในช่วงท่ีไม่มี
แสงแดด รวมถงึกกัเก็บพลงังานในรูปความเย็นเพ่ือบรหิารจดัการระบบปรบัอากาศขนาดใหญ่ ซึง่ช่วยลดภาระการใชไ้ฟฟ้า
ในช่วงที่มีความตอ้งการสงู

5) เทคโนโลยกัีกเก็บพลังงำนไฟฟ้ำเคมี (Electrochemical Energy Storage): เป็นการกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าผ่านกระบวนการ
ปฏิกิรยิาเคมีภายในแบตเตอรี่ โดยเฉพาะประเภทลิเธียมไอออน (Lithium-ion) ซึง่เป็นเทคโนโลยีท่ีมีบทบาทสงูสุดในการ
ขบัเคล่ือนยานยนตไ์ฟฟ้า (EV) และระบบกกัเก็บพลงังานระดบัท่ีอยู่อาศยั เน่ืองจากมีความหนาแน่นของพลังงานสงู (High 
Energy Density) และมีการตอบสนองท่ีแม่นย า ส่งผลใหมี้ขนาดกะทดัรดักวา่เทคโนโลยีประเภทอ่ืน สะดวกตอ่การตดิตัง้ทัง้ใน
ยานยนตแ์ละอาคารท่ีพกัอาศยั

5
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นอกเหนือจากช่วยสรา้งเสถียรภาพและความมั่นคงใหก้บัโครงข่ายไฟฟ้าแบบดัง้เดมิ (Traditional Grid) แลว้ บทบาทหลกั
ของระบบกกัเก็บพลงังานในปัจจบุนัและอนาคตยงัมุ่งเนน้ไปที่ 3 มิตใิหม่ ดงันี ้

 กำรสร้ำงเสถยีรภำพแก่พลังงำนหมุนเวียน (Renewable Energy Stability): ระบบกกัเก็บพลงังานคือหวัใจส าคญัในการ
บรหิารจดัการความผนัผวน (Intermittency) ของพลงังานแสงอาทติยแ์ละลม โดยท าหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานท่ีไม่แน่นอนใหเ้ป็น
พลงังานท่ีจ่ายไดต้อ่เน่ือง ผ่านกลไกการกกัเก็บพลงังานส่วนเกินในช่วงท่ีก าลงัการผลิตสงู เพ่ือน ามาจ่ายคืนสู่ระบบในช่วงท่ี
แหล่งพลงังานธรรมชาตมีิขอ้จ ากดั เช่น ช่วงกลางคืนหรือกระแสลมต ่า ซึง่การท าหนา้ท่ีเป็นโครงข่ายส ารองพลงังานขนาดใหญ่
นี ้ไม่เพียงแตจ่ะช่วยลดการสญูเสียพลงังานสะอาดโดยเปล่าประโยชน ์แตย่งัเป็นฟันเฟืองหลกัท่ีช่วยรองรับการขยายตวัของ
สดัส่วนพลงังานทดแทนตามเปา้หมายการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิเป็นศนูย ์(Net Zero Emissions) ของประเทศอย่าง
ยั่งยืน

 กำรเพิม่ประสิทธิภำพโครงข่ำยไฟฟ้ำกระจำยศูนย ์(Distributed Energy Resources: DER): โครงสรา้งระบบไฟฟ้าก าลงั
เปล่ียนผ่านจากระบบรวมศนูยแ์บบเดมิที่ผูใ้ชเ้ป็นเพียงผูซ้ือ้ (Passive Consumer) ไปสู่โครงข่ายกระจายศนูย ์ท่ีขบัเคล่ือนโดย
ผูใ้ชไ้ฟฟ้าท่ีสามารถผลิตและบรหิารจดัการพลงังานไดเ้อง หรือ “Prosumer” ทา่มกลางอปุสงคไ์ฟฟ้าท่ีพุ่งสงูขึน้จากการเปล่ียน
ผ่านสู่ระบบไฟฟ้า (Electrification) ทัง้ในภาคยานยนตแ์ละอตุสาหกรรม ซึง่ท  าใหไ้ม่สามารถขยายโครงข่ายสายส่งแบบเดมิได้
ทนัทว่งที อีกทัง้ยงัตอ้งใชเ้งินลงทนุมหาศาล ระบบกกัเก็บพลงังานจงึกลายเป็นกญุแจส าคญัในการสรา้งความยืดหยุ่น โดย
ประสานพลงังานจาก Prosumer ทัง้จากแผงโซลารแ์ละแบตเตอรี่แบบ Real-time เพ่ือจ่ายไฟฟ้าเขา้สนบัสนนุระบบโครงข่าย
ไฟฟ้าในช่วงความตอ้งการพุ่งสงู (Peak Demand) วธีินีไ้ม่เพียงแตช่่วยลดแรงกดดนัตอ่สายส่งไฟฟ้าหลกั แตย่งัช่วยลดความ
จ าเป็นในการสรา้งโรงไฟฟ้าส ารองตน้ทนุสงู ท  าใหโ้ครงข่ายท่ีมีอยู่เดมิท  างานไดอ้ย่างเตม็ประสิทธิภาพและยั่งยืนยิ่งขึน้

 กำรขับเคล่ือนระบบนิเวศยำนยนตไ์ฟฟ้ำ (EV Ecosystem): ระบบกกัเก็บพลงังานเป็นกลไกส าคญัในการรองรบัความ
ตอ้งการไฟฟ้าท่ีเพิ่มขึน้จากการขยายตวัของยานยนตไ์ฟฟ้า รวมถงึการพฒันาเทคโนโลยีการจ่ายไฟฟ้าจากยานพาหนะสู่
โครงข่าย (Vehicle-to-Grid: V2G) อนัจะช่วยเพิ่มความยืดหยุ่นใหร้ะบบไฟฟ้าและสรา้งรายไดเ้สรมิใหแ้ก่เจา้ของรถในอนาคต

บทบาทหลักของระบบกกัเก็บพลังงาน
ในปัจจุบันและอนาคต 
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 กำรเติบโตโดยรวมของอุตสำหกรรม

ในช่วงปี 2557-2566 ยอดความจสุะสมของการตดิตัง้ระบบกกัเก็บพลงังานทั่วโลกขยายตวัเฉล่ียราว 4.0% ตอ่ปี (CAGR) 
โดยมีปัจจยัสนบัสนนุหลกั 4 ประการ ดงันี ้

 อุปสงคไ์ฟฟ้ำโลกเร่งตัว จำกแนวโน้มกำรเปลี่ยนผ่ำนสู่ไฟฟ้ำในระดับโลก (Global Electrification Trend): อปุสงค์
ไฟฟ้าทั่วโลกในปี 2567 ขยายตวัเรง่ขึน้ท่ี 4.3% ซึง่สงูกวา่อตัราการเตบิโตเฉล่ียท่ี 2.7% ในช่วงปี 2553-2566 อย่างมีนยัส าคญั 
โดยมีปัจจยัขบัเคล่ือนหลกัมาจาก (1) ความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าภายในอาคารมีแนวโนม้ขยายตวัมากกว่า 4 เทา่ (เทียบจากฐานปี 
2567) โดยมีปัจจยักระตุน้จากวิกฤตคล่ืนความรอ้นในจีนและอินเดียท่ีท  าใหค้วามตอ้งการท าความเย็นเพิ่มสงูขึน้ ประกอบกบั
การขยายตวัอย่างกา้วกระโดดของธุรกิจดาตา้เซนเตอร ์(Data Centers) เพ่ือรองรบัเทคโนโลยี AI และ (2) อปุสงคใ์น
ภาคอตุสาหกรรมยคุใหม่ โดยเฉพาะในหว่งโซอ่ปุทานพลงังานสะอาด ไดแ้ก่ การผลิตแผงโซลารเ์ซลล ์แบตเตอรี่ และยานยนต์
ไฟฟ้า ซึง่เป็นกลุ่มอตุสาหกรรมที่ใชพ้ลงังานเขม้ขน้ ภายใตส้ภาวะดงักล่าว ระบบกกัเก็บพลงังานจงึกา้วเขา้มาเป็นฟันเฟือง
ส าคญัในการบรหิารจดัการโหลดไฟฟ้า (Load Management) ใหมี้ประสิทธิภาพสงูสดุ เพ่ือสรา้งสมดลุและรองรบัการใชไ้ฟฟ้า
ท่ีเพิ่มขึน้อย่างรวดเรว็ในทกุภาคส่วน

สถานการณ์ท่ีผ่านมา (Situation)

ภำพที่ 2

ยอดควำมจุสะสมของกำรติดตั้งระบบกักเก็บพลังงำน

Source: DOE Global Energy Storage Database, Krungsri Research
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 สัดส่วนพลังงำนหมุนเวยีนในระบบผลิตไฟฟ้ำเพิม่ขึน้ (Higher Renewable Energy Penetration): สดัส่วนการผลิต
ไฟฟ้าจากพลงังานหมนุเวียนทั่วโลกขยายตวัอย่างมีนยัส าคญั จากระดบัราว 10% ในอดีต สู่ระดบั 32.1% ในปี 2567 โดยมี
พลงังานแสงอาทติยเ์ป็นแหล่งพลงังานส าคญั อย่างไรก็ตาม ขอ้จ ากดัหลกัของพลงังานหมนุเวียนคือมีความผนัผวนสงู ซึง่
ส่งผลกระทบโดยตรงตอ่เสถียรภาพของโครงข่ายไฟฟ้า ดว้ยเหตนีุ ้ระบบกกัเก็บพลงังานจงึกลายเป็นโครงสรา้งพืน้ฐานท่ีขาด
ไม่ได ้เพราะช่วยใหพ้ลงังานหมนุเวียนสามารถจ่ายไฟฟ้าไดส้ม ่าเสมอและอย่างตอ่เน่ืองและลดการสญูเสียพลังงานสะอาดท่ี
ผลิตไดเ้กินความตอ้งการ

 ควำมต้องกำรควำมม่ันคงทำงพลังงำนและบริกำรเสริมสูงขึน้ (Grid Resilience & Ancillary Services): ระบบกกัเก็บ
พลงังานถกูน ามาใชเ้ป็นระบบส ารอง (Backup Power) เพ่ือรองรบัวกิฤตไฟฟ้าดบั (Outage/Blackout) ซึง่มีแนวโนม้รุนแรงขึน้ 
โดยขอ้มลูจาก EIA ระบวุา่ไฟฟ้าดบัในสหรฐัฯ มีระยะเวลาเฉล่ียเพิ่มขึน้ จาก 3.5 ชั่วโมงในปี 2556 เป็นกวา่ 7 ชั่วโมงในปี 2564 
เม่ือความผนัผวนในโครงข่ายเพิ่มสงูขึน้ ระบบกกัเก็บพลงังานจงึมีความส าคญัอย่างยิ่งในการท าหนา้ท่ีควบคมุความถ่ี 
(Frequency Regulation) เพ่ือรกัษาเสถียรภาพและปอ้งกนัไม่ใหเ้หตกุารณข์ดัขอ้งเล็กนอ้ยลกุลามจนกลายเป็นไฟฟ้าดบัเป็น
วงกวา้ง (Grid Collapse)

 ระบบผลิตไฟฟ้ำแบบกระจำยศูนยไ์ด้รับควำมนิยมมำกขึน้ (Distributed Energy Resources: DER): การผลิตไฟฟ้า
แบบกระจายศนูย ์รวมถงึระบบไฟฟ้าแบบแยกอิสระ (Off-grid) เตบิโตขึน้ตามทศิทางการกระจายศนูยร์ะบบไฟฟ้า 
(Decentralization) โดยระบบเหล่านีต้ดิตัง้ใกลจ้ดุใชง้านและพึ่งพาพลงังานหมนุเวียนเป็นหลกั ระบบกกัเก็บพลงังานจงึท า
หนา้ท่ีเป็นหวัใจส าคญัในการเปล่ียนแหล่งพลงังานท่ีผนัผวนใหเ้ป็นแหล่งจ่ายไฟท่ีเช่ือถือได ้โดยเฉพาะในพืน้ท่ีท่ีโครงสรา้ง
พืน้ฐานของสายส่งหลกัเขา้ไม่ถงึ สะทอ้นจากอตัราการเตบิโตของยอดความจสุะสมทั่วโลกของระบบกกัเก็บพลงังานโซล่าเซลล์
แบบแยกอิสระ (Off-grid Solar Photovoltaic) ท่ีเพิ่มขึน้เฉล่ีย16.5% ระหวา่งปี 2558-2567 
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 กำรวิเครำะหเ์ชิงมิติเทคโนโลยี

หากพิจารณาตามสดัส่วนเทคโนโลยี จะพบวา่โรงไฟฟ้าพลงัน า้แบบสบูกลบัยงัคงเป็นเทคโนโลยีท่ีมีความเสถียรสงูสดุ และ
เริ่มกลายเป็นเทคโนโลยีระดบัท่ีพฒันาเตม็ที่แลว้ (Mature Technology) โดยครองส่วนแบง่ตลาดดว้ยความจพุลงังานตดิตัง้สะสม
กวา่ 777.1 GWh หรือคดิเป็นสดัส่วนราว 91% ของยอดความจสุะสมของการตดิตัง้ระบบกกัเก็บพลงังานทัง้หมดในปี 2566 แตมี่การ
ขยายตวัเฉล่ียเพียง 0.4% นบัจากปี 2557 เป็นตน้มา

อย่างไรก็ตาม ในช่วงทศวรรษท่ีผ่านมา เทคโนโลยีกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าเคมีโดยเฉพาะกลุ่มแบตเตอรี่ไดก้า้วขึน้มาเป็น
เทคโนโลยีท่ีมีอตัราการเตบิโตสงูสดุอย่างมีนยัส าคญั แมปั้จจบุนัจะมีก าลงัการตดิตัง้สะสมเพียง 15.7 GWh แตพ่บวา่อตัราการ
ขยายตวัเฉล่ียตอ่ปีสงูถงึ 22.7% โดยเพิ่มขึน้จากเพียง 2.5 GWh ในปี 2557

9

ภำพที่ 3

ควำมจุพลังงำนติดตั้งสะสมของระบบกักเก็บพลังงำนไฟฟ้ำเคมี (GWh)
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แบตเตอรี่ลิเธียมไอออนกา้วขึน้เป็นเทคโนโลยีหลกัในกลุ่มพลงังานไฟฟ้าเคมี โดยครองสดัส่วนกวา่ 80% ของความจสุะสม
รวมในกลุ่มนี ้โดยมีปัจจยัขบัเคล่ือนส าคญัมาจากตน้ทนุระดบัเซลลแ์บตเตอรี่ (Lithium-ion Battery Cell) และแพ็คแบตเตอรี่ 
(Lithium-ion Battery Pack) ท่ีปรบัตวัลดลงอย่างตอ่เน่ืองตลอดทศวรรษ โดยลดลงจาก 475 ดอลลารส์หรฐัตอ่ KWh ในปี 2558 มาสู่
ระดบั 108 ดอลลารส์หรฐัตอ่ KWh ในปี 2568 หรือลดลงเฉล่ีย -13.8% ตอ่ปี เน่ืองจากอปุทานลน้ตลาด (Overcapacity) อยา่ง
รุนแรง โดยในปี 2567 ก าลงัการผลิตทั่วโลกพุ่งสงูถงึ 2,600 GWh ซึง่มากกวา่ความตอ้งการใชง้านจรงิที่ 950 GWh ถงึกวา่สองเทา่ 
นอกจากนี ้ประสิทธิภาพทางเทคนิคท่ีพฒันาขึน้อย่างกา้วกระโดด โดยเฉพาะความสามารถในการกกัเก็บพลงังานท่ีขยายระยะเวลา
จาก 4 ชั่วโมง สู่ระดบั 6-8 ชั่วโมง ไดเ้พิ่มขีดความสามารถในการแข่งขนักบัระบบกกัเก็บพลงังานระยะยาว (Long-Duration Energy 
Storage: LDES) ชนิดอ่ืนๆ ส่งผลใหค้วามตอ้งการใชง้านแบตเตอรี่ลิเธียมไอออนขยายตวัอย่างมีนยัส าคญัในทกุภาคส่วน
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แนวโน้มอุตสาหกรรม (Outlook)

Bloomberg NEF คาดการณว์า่ก าลงัการตดิตัง้สะสมของระบบกกัเก็บพลงังานทั่วโลกจะเพิ่มขึน้เป็น 7.3 TWh ภายในปี 
2035 หรือขยายตวักวา่ 8 เทา่เม่ือเทียบกบัปี 2025 โดยขยายตวัเฉล่ียสงูถงึราว 23% ตอ่ปี นอกจากนี ้ในช่วงทศวรรษหนา้แบตเตอรี่
ลิเธียมไอออนจะยงัคงเป็นฟันเฟืองหลกัในอตุสาหกรรมนี ้ทัง้ในภาคยานยนตไ์ฟฟ้าและระบบกกัเก็บพลงังานแบบตดิตัง้อยู่กบัที่ 
(Stationary Storage) ผลจากปัจจยัการประหยดัตอ่ขนาด (Economies of Scale) ท่ีส่งผลใหต้น้ทนุแบตเตอรี่ลดลงอย่างตอ่เน่ือง

ภำพที่ 4

Lithium-ion Battery, Stationary Storage Technology (GWh)

Source: BloombergNEF

อย่างไรก็ตาม แบตเตอรี่ลิเธียมยงัมีขอ้จ ากดัดา้นการจ่ายไฟท่ีมกัท าไดเ้พียงไม่เกิน 8 ชั่วโมง ท าใหเ้ทคโนโลยีนีอ้าจไม่เพียงพอ
ตอ่การรกัษาเสถียรภาพโครงข่ายไฟฟ้าในระยะยาวเม่ือสดัส่วนพลงังานหมนุเวียนพุ่งสูงขึน้เกินระดบั 40-50% ดว้ยเหตนีุ ้เทคโนโลยี
การกกัเก็บพลงังานระยะยาวจงึเขา้มามีบทบาทส าคญัในการเตมิเตม็ โดยสามารถเก็บพลงังานส่วนเกินจากแสงแดดและลมไวใ้ชไ้ด้
นาน 8-24 ชั่วโมงขึน้ไป อนัจะช่วยลดการพึ่งพาโรงไฟฟ้าก๊าซธรรมชาตแิละไม่ตอ้งพึ่งพาแรแ่รรเ์อิรธ์ (Rare earths) เหมือนแบตเตอรี่
ทั่วไป ตวัอย่างเทคโนโลยีท่ีน่าจบัตามอง ไดแ้ก่ แบตเตอรี่แบบไหล (Flow Battery) ท่ีใชส้ารละลายเคมีซึง่เหมาะกบัโครงการขนาด
ใหญ่ และระบบกกัเก็บพลงังานความรอ้น อย่างอิฐเก็บความรอ้น (Heat Bricks) ท่ีสามารถสะสมความรอ้นสงูเพ่ือใชใ้น
ภาคอตุสาหกรรมหนกั ท  าใหเ้ทคโนโลยีการกกัเก็บพลงังานระยะยาวกลายเป็นหวัใจส าคญัในการสรา้งเสถียรภาพใหก้บัโครงข่าย
ไฟฟ้าพลงังานสะอาดในอนาคต
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ปัจจบุนัภมูิภาคอเมรกิาเหนือและยโุรปเป็นผูน้  าในการก าหนดนโยบายสนบัสนนุเทคโนโลยีการกกัเก็บพลงังานระยะยาว 
โดยเฉพาะสหรฐัฯ ไดจ้ดัสรรงบ 325 ลา้นดอลลารส์หรฐัเพ่ือเรง่พฒันาเทคโนโลยีดงักล่าว โดยตัง้เปา้ลดตน้ทนุลงกว่า 90% ภายในปี 
2573 ขณะที่จีนเรง่ลงทนุในโครงการแบตเตอรี่แบบไหลเพ่ือวตัถปุระสงคด์า้นความมั่นคงทางพลงังาน ส่วนภมูิภาคอ่ืนๆ เริ่ม
เคล่ือนไหวผ่านการสนบัสนนุเงินทนุจากยกัษใ์หญ่ดา้นพลงังานระดบัโลก เช่น Saudi Aramco และ Shell สะทอ้นถงึความเช่ือมั่นใน
ศกัยภาพเชิงพาณิชยข์องเทคโนโลยีการกกัเก็บพลงังานระยะยาวนี้

ภำพที่ 5

Flow Battery Energy Storage: Annual Additions by Region (GWh) – 2024, 2027 and 2030
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Source: Frost & Sullivan, Krungsri Research
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ตลาดเทคโนโลยีระบบกกัเก็บพลังงานในไทย

เทคโนโลยีกกัเก็บพลงังานในประเทศไทยมีแนวโนม้เตบิโตอย่างกา้วกระโดด สอดคลอ้งกบัการเรง่เพิ่มสดัส่วนพลังงาน
หมนุเวียนตามรา่งแผนพฒันาก าลงัผลิตไฟฟ้าของประเทศ (Power Development Plan: PDP) ท่ีตัง้เปา้หมายพลงังานสะอาดไวท่ี้ 
51% ภายในปี 2580 โดยมีประเดน็ส าคญัคือการเพิ่มก าลงัผลิตจากแสงอาทติยใ์หค้รอบคลมุถงึ 70% ของพลงังานหมนุเวียนทัง้หมด 
ในช่วงที่ผ่านมา การลงทนุส่วนใหญ่ไดมุ้่งเนน้ไปที่ระบบกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าดว้ยแบตเตอรี่เป็นหลกั สะทอ้นจากผลการคดัเลือก
โครงการพลงังานหมนุเวียนในปี 2565 ท่ีมีการอนมุตัโิครงการโซลารเ์ซลลพ์่วงระบบกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าดว้ยแบตเตอรี่ไปถงึ 24 
โครงการ รวมก าลงัการผลิต 994 MWh ขณะที่ระบบกกัเก็บพลงังานชนิดอ่ืน อาท ิโรงไฟฟ้าพลงัน า้แบบสบูกลบัก าลงัถกูยกระดบั
ความส าคญัขึน้อีกครัง้ โดยกระทรวงพลงังานและการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแหง่ประเทศไทย (กฟผ.) อยู่ระหวา่งพิจารณาเปา้หมายการ
ตดิตัง้ที่สงูถงึ 10 GWh เพ่ือรองรบัโครงการโซลารเ์ซลลล์อยน า้บนเข่ือน (Floating Solar) ท่ีมีแผนขยายตวักวา่ 2.7 GWh ภายในปี 
2573 เพ่ือสรา้งเสถียรภาพสงูสดุใหก้บัระบบไฟฟ้าของไทย

ปัจจยัขบัเคล่ือนส าคญัท่ีท  าใหร้ะบบกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าดว้ยแบตเตอรี่เตบิโตอย่างรวดเรว็ คือตน้ทุนเทคโนโลยีท่ีลดลง 
ควบคูไ่ปกบัประสิทธิภาพการกกัเก็บที่ยาวนานขึน้ ซึง่ช่วยทลายขอ้จ ากดัดา้นความคุม้คา่ในอดีต นอกจากนี ้นโยบายภาครฐัยงัช่วย
เอือ้ผ่านรูปแบบสญัญาซือ้ขายไฟฟ้าแบบ Partial-firm PPA ซึง่ก  าหนดเง่ือนไขการรบัประกนัความพรอ้มในการจ่ายไฟ (Availability 
Guarantee) โดยรฐัจะจ่ายเงินซือ้ความมั่นใจว่าผูพ้ฒันาโครงการตอ้งพรอ้มจ่ายไฟฟ้าเขา้สู่ระบบตามเวลาท่ีก าหนดอย่างเครง่ครดั 
เช่น ช่วงหวัค  ่าท่ีไม่มีแสงแดด เง่ือนไขนีบ้งัคบัใหโ้ครงการโซลารเ์ซลลจ์  าเป็นตอ้งตดิตัง้แบตเตอรี่ (Solar-plus-storage) เพ่ือกกัเก็บ
พลงังานไวจ้่ายตามค าสั่งการไฟฟ้า ซึง่ส่งผลดีตอ่นกัลงทนุในการเปล่ียนรายไดท้ี่ผนัผวนใหก้ลายเป็นกระแสเงินสดที่มั่นคง ตา่งจาก
โครงการแบบ Standalone ทั่วไปท่ีเป็นสญัญาประเภท Non-firm PPA ซึง่มีความเส่ียงสงูจากการถกูสั่งลดการรบัซือ้ไฟฟ้า 
(Curtailment)

ดว้ยเหตนีุ ้ในประเทศไทยจงึเกิดการลงทนุในโครงการระบบกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าดว้ยแบตเตอรี่ระดบัโครงข่าย (Utility-scale) 
อย่างตอ่เน่ือง โดยเฉพาะการตอบโจทยก์ลุ่มธุรกิจที่ตอ้งการพลงังานสะอาด 24 ชั่วโมง เช่น ดาตา้เซนเตอร ์รวมไปถึงนวตักรรมใหม่
ในภาคอตุสาหกรรมอย่างระบบกกัเก็บพลงังานความรอ้น ดงัเช่นความรว่มมือระหวา่งกลุ่ม SCG และ Rondo Energy ในการผลิต
แบตเตอรี่ความรอ้นเพ่ือรองรบัการเปล่ียนผ่านพลงังานของโรงงานอตุสาหกรรม อย่างไรก็ตาม การขยายตวัในภาคประชาชนยงัเผชิญ
ขอ้จ ากดัจากการใชร้ะบบแยกค านวณหน่วยไฟฟ้า (Net Billing) แทนการหกัลบกลบหน่วยตามจรงิ (Net Metering) ท าใหค้วาม
คุม้คา่ในการลงทนุของผูใ้ชไ้ฟฟ้า (Customer-owned Storage) ยงัไม่อยู่ในระดบัท่ีจงูใจเพียงพอเม่ือเทียบกบัต่างประเทศ
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แมศ้กัยภาพเตบิโตของระบบกกัเก็บพลงังานไฟฟ้าดว้ยแบตเตอรี่จะมีอยู่สงู แตค่วามทา้ทายยงัอยู่ ท่ีมลูคา่การลงทนุ
มหาศาลเพ่ือยกระดบัโครงข่ายไฟฟ้า (Grid Modernization) และความล่าชา้ในการออกกฎระเบียบท่ีเก่ียวขอ้ง แมภ้าครฐัจะ
เริ่มขบัเคล่ือนนโยบาย Direct PPA อตัราคา่บรกิาร UGT และใบรบัรอง REC แลว้ก็ตาม แตย่งัคงขาดกลไกราคาท่ีเอือ้ตอ่การ
ท าก าไรจากส่วนตา่งราคาไฟฟ้า (Arbitrage) หรือบรกิารเสรมิอ่ืน ๆ อย่างไรก็ตาม จดุเปล่ียนส าคญัท่ีตอ้งจบัตาคือการ
พฒันาขอ้ก าหนดท่ีเปิดใหบ้คุคลที่สามใชส้ายส่ง (TPA Code) ของส านกังานคณะกรรมการก ากบักิจการพลงังาน (กกพ.) 
ซึง่หากมีการประกาศใชอ้ย่างเป็นทางการ จะเป็นการปลดล็อกการซือ้ขายไฟฟ้าเสรีระหวา่งผูผ้ลิตและผูซ้ือ้ในระยะถดัไป 
ช่วยสรา้งรายไดแ้บบใหม่ (Revenue Stacking) ใหแ้ก่ผูพ้ฒันาโครงการ และเป็นกลไกส าคญัในการผลกัดนัประเทศไทยสู่
เปา้หมายการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสทุธิเป็นศนูยไ์ดอ้ย่างเป็นรูปธรรม
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