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หลงัจากที่โลกเขา้สู่ “ภาวะโลกเดือด” ภาคส่วนตา่งๆ ทั่วโลกพยายามเรง่ด  าเนินมาตรการเพ่ือลดการปล่อยมลพิษอย่างจรงิจงั ซึง่การ
เดนิทางขนส่งทางถนนเป็นกิจกรรมที่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกคดิสงู คดิเป็นสดัส่วนถงึกวา่รอ้ยละ 12.2 ของการปล่อยก๊าซฯ ทัง้หมด1/ 

ดงันัน้การเรง่เปล่ียนผ่านไปใชร้ถยนตพ์ลงังานสะอาดจงึไม่เพียงแตมี่ส่วนสนบัสนนุภาคธุรกิจ และช่วยใหป้ระเทศบรรลเุปา้หมายดา้น
ความยั่งยืนในระยะยาวได ้แตย่งัเป็นอีกหนึ่งแรงที่ช่วยใหโ้ลกของเราน่าอยู่ยิ่งขึน้ในอนาคตอีกดว้ย 

เม่ือพดูถงึยานยนตร์กัษโ์ลกที่ไม่ปล่อยก๊าซเรือนกระจกในขณะใชง้านเลย (Zero Emission Vehicle: ZEV) หลายคนมกันกึถึงรถยนต์
ไฟฟ้าแบตเตอรี่ (Battery Electric Vehicle: BEV) เป็นหลกั แต่ทีจ่ริงแล้วยังมีอีกหน่ึงทางเลือกส าหรับการเดนิทางและระบบ
ขนส่งพลังงานสะอาด น่ันคือรถยนตพ์ลังงานไฮโดรเจน ดว้ยจดุเดน่ดา้นระยะเวลาเตมิเชือ้เพลิงที่รวดเรว็เหมือนเตมิน า้มนัและ
ปล่อยไอเสียในรูปแบบเพียงแคน่ า้เปล่า จงึเหมาะส าหรบัการใชง้านทัง้แบบส่วนบคุคลและเชิงพาณิชย ์อย่างไรกต็าม การใชง้าน
รถยนตไ์ฮโดรเจนในวงกวา้งในปัจจบุนัยงัเผชิญขอ้จ ากดัหลายประการส าคญัจากสถานีเตมิเชือ้เพลิงที่มีอยู่อย่างจ ากดั และเชือ้เพลิง
ไฮโดรเจนที่ยงัมีราคาสงู

ดร. พิมพน์ารา หรัิญกสิ

ผู้บริหารสายงานวิจัยและหวัหน้าทมีวิจยัเศรษฐกิจ
pimnara.hirankasi@krungsri.com

+662 296 6457 

1/ https://www.wri.org/insights/4-charts-explain-greenhouse-gas-emissions-countries-and-sectors

ปริญญา ม่ิงสกุล

นักวิจัย
parinya.mingsakul@krungsri.com

+662 296 2980

https://www.wri.org/insights/4-charts-explain-greenhouse-gas-emissions-countries-and-sectors
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ไฮโดรเจน: พลังงานทางเลือกเพือ่ความย่ังยนืด้านส่ิงแวดล้อม

ไฮโดรเจน (H) เป็นธาตท่ีุมีปรมิาณมากท่ีสดุในจกัรวาล โดยพบไดใ้นธรรมชาตใินรูปของสารประกอบรว่มกบัธาตอ่ืุนๆ ทัง้ในสถานะ
ของแข็ง ของเหลว และก๊าซ ดว้ยเหตนีุ ้ไฮโดรเจนจงึเป็นองคป์ระกอบในแทบทกุสิ่งรอบตวัมนษุย ์ตวัอย่างเช่น เม่ือไฮโดรเจนท า
ปฏิกรยิาทางเคมีกบัออกซเิจน (O2) จะไดน้ า้ (H2O) หรือเม่ือรวมกบัคารบ์อนจะไดส้ารประกอบไฮโดรคารบ์อน ซึง่พบไดใ้นก๊าซ
ธรรมชาต ิถ่านหนิ ปิโตรเลียม เป็นตน้ 

ส  าหรบักระบวนการผลิตไฮโดรเจนเพ่ือน ามาใชเ้ป็นพลงังานนัน้ เราสามารถจ าแนกออกเป็น “สี” ซึง่สะทอ้นความเป็นมิตรตอ่
สิ่งแวดลอ้มและตน้ทนุการผลิต เช่น ไฮโดรเจนสีเทา (Grey Hydrogen) ผลิตจากเชือ้เพลิงฟอสซลิ ตน้ทนุต  ่า แตป่ล่อยก๊าซเรือน
กระจกมาก ไฮโดรเจนสีน า้เงิน (Blue Hydrogen) ผลิตจากเชือ้เพลิงฟอสซลิเช่นเดียวกบัสีเทา แตด่กัจบัและกกัเก็บก๊าซ
คารบ์อนไดออกไซดไ์ว ้(Carbon Capture and Storage: CCS) จงึปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอ้ยกวา่ และ ไฮโดรเจนสีเขียว (Green
Hydrogen) ผลิตจากการแยกน า้ดว้ยไฟฟ้า (Electrolysis) โดยใชพ้ลงังานหมนุเวียน เช่น พลงังานแสงอาทติยแ์ละลม ซึง่เป็นมิตรตอ่
สิ่งแวดลอ้มที่สดุ แตก่็มีตน้ทนุการผลิตสงูดว้ย

ภาพที ่1 

กระบวนผลิตไฮโดรเจนตามแหล่งที่มาและผลกระทบสิ่งแวดล้อม

Source: World Economic Forum

ไฮโดรเจนจงึเป็นแหล่งพลงังานที่มีความส าคญัตอ่กิจกรรมทางเศรษฐกิจ เน่ืองจากสามารถผลิตไดจ้ากหลายแหล่ง รวมถงึเป็นสารตัง้
ตน้ในกระบวนการผลิตและน าไปใชป้ระโยชนไ์ดห้ลายรูปแบบ โดยอตุสาหกรรมแบบดัง้เดมิใชไ้ฮโดรเจนในกระบวนการกลั่น
ปิโตรเลียม การผลิตเหล็ก และการผลิตปุ๋ ย ขณะที่เทคโนโลยีสมยัใหม่เริ่มน าไฮโดรเจนมาเป็นเชือ้เพลิงในเซลลเ์ชือ้เพลิง (Fuel Cell) 
เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้าส าหรบัศนูยข์อ้มลู (Data Center) ใชใ้นระบบกกัเก็บพลงังาน (Energy Storage) รวมทัง้เป็นแหล่งพลงังาน
ส าหรบัขบัเคล่ือนรถยนต ์ซึง่บทวเิคราะหฉ์บบันีจ้ะไดก้ล่าวถึงโดยละเอียด
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2/ คารบ์อนฟตุพริน้ทค์ือปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากกิจกรรมของธรุกิจ ผลิตภณัฑ ์หรือบริการตา่งๆ อา่นรายละเอียดเพ่ิมเติมไดท่ี้ 
https://www.krungsri.com/th/research/research-intelligence/Carbon-Footprint-2025

3/ แมว้า่ BEV ไมป่ลอ่ยมลพิษโดยตรงระหวา่งขบัขี่ แตค่วามเป็นมิตรส่ิงแวดลอ้มในการใช ้BEV ขึน้อยู่กบัแหลง่ท่ีมาของการผลิตไฟฟ้า ซึ่งปัจจุบนัทั่วโลกยงัคง
พึ่งพาเชือ้เพลิงฟอสซิลเป็นหลกัในการผลิตไฟฟ้า โดยในปี 2567 พลงังานหมนุเวียนและนิวเคลียรม์ีสดัสว่นการผลิตไฟฟ้าทั่วโลกเพียงรอ้ยละ 40.9
https://ember-energy.org/app/uploads/2025/04/Report-Global-Electricity-Review-2025.pdf

4/ ถงัเก็บเชือ้เพลิงไฮโดรเจนตอ้งผลิตจากวสัดท่ีุแขง็แรงและทนทนทาน เช่น เสน้ใยคารบ์อนท่ีมีความแขง็แรงสงู (Carbon Fiber Reinforced Polymer: CFRP)

ไฮโดรเจนเปลี่ยนเป็นพลังงานขับเคลื่อนรถยนตไ์ด้อย่างไร

แมร้ถยนตไ์ฟฟ้าแบตเตอรี่ (Battery Electric Vehicle: BEV) จะไดร้บัความนิยมเพิ่มมากขึน้อย่างตอ่เน่ือง แตผู่ใ้ชง้าน BEV ยงัมีขอ้
กงัวลในหลายประเดน็ เช่น ระยะเวลาในการอดัประจ ุระยะทางที่จ  ากดัตอ่รอบการอดัประจ ุรวมถงึคารบ์อนฟตุพริน้ท ์(Carbon 
footprint)2/ ตลอดหว่งโซอ่ปุทานท่ีเก่ียวขอ้งกบั BEV3/ ซึง่ประเดน็เหล่านีย้งัคงป็นท่ีถกเถียงกนัอยู่ รถยนตไ์ฮโดรเจนจงึเป็นอีกหน่ึง
ทางเลือกของขุมพลังขับเคลื่อนทีเ่ป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม โดยผูผ้ลิตรถยนตไ์ดพ้ฒันาเทคโนโลยีรถยนตไ์ฮโดรเจนใน 2 รูปแบบ
หลกั ซึง่มีจดุเดน่และหลกัการท างานที่แตกตา่งกนั ดงันี ้

 รถยนตเ์ซลลเ์ชือ้เพลิงไฮโดรเจน (Fuel Cell Electric Vehicle: FCEV)

รถยนตเ์ซลลเ์ชือ้เพลิงไฮโดรเจน (Fuel Cell Electric Vehicle: FCEV) ใชม้อเตอรไ์ฟฟ้าในการขบัเคล่ือนเช่นเดียวกบั BEV แต่มีความ
แตกต่างทีส่ าคัญคือ FCEV สามารถผลิตกระแสไฟฟ้าได้ภายในรถยนตเ์องจากเชือ้เพลิงไฮโดรเจน ท าให้ไม่ต้องพึง่พา
การอัดประจุจากแหล่งพลังงานไฟฟ้าภายนอก เหมือนกบัรถยนต ์BEV หรือรถยนตไ์ฮบรดิแบบปลั๊กอิน (PHEV) ซึง่หัวใจส าคัญ
ของรถยนต ์FCEV คือ เซลลเ์ชือ้เพลิงไฮโดรเจน ทีท่ าหน้าทีเ่สมือนโรงไฟฟ้าขนาดเล็ก โดยไฮโดรเจนท่ีใชเ้ป็นเชือ้เพลิงจะอยู่
ในสถานะก๊าซอดัแรงดนัสงู4/ เม่ือถกูส่งเขา้สู่เซลลเ์ชือ้เพลิงจะท าปฏิกรยิาทางเคมีกบัออกซเิจนในอากาศเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้าส าหรบั
ระบบขบัเคล่ือนและชารจ์แบตเตอรี่ โดยไม่มีการปล่อยมลพิษ และผลพลอยไดค้ือไอน า้ท่ีปล่อยออกมาทางทอ่ไอเสีย ซึง่ปลอดภยัตอ่
สิ่งแวดลอ้ม อย่างไรก็ตาม ผลกระทบตอ่สิ่งแวดลอ้มโดยรวมของ FCEV ขึน้อยู่กบัแหล่งท่ีมาและกระบวนการผลิตไฮโดรเจนท่ีใชเ้ป็น
เชือ้เพลิง เพราะหากไดไ้ฮโดรเจนมาจากพลงังานหมนุเวียน ก็จะสามารถกล่าวไดอ้ย่างเตม็ภาคภมูิวา่เป็นยานยนตส์ะอาดท่ีช่วยลด
คารบ์อนฟตุพริน้ทไ์ดอ้ย่างแทจ้รงิ

หลักการท างานของเซลลเ์ชือ้เพลิง (Fuel cell)

เซลลเ์ชือ้เพลิงไฮโดรเจนท างานผ่านกระบวนการเคมีไฟฟ้าท่ีเปล่ียนไฮโดรเจนและออกซเิจนใหเ้ป็นไฟฟ้า น า้ และความรอ้น 
โดยมีหลกัการท างานดงันี:้

Box 1

1) เซลลเ์ชือ้เพลิง ประกอบดว้ยขัว้ไฟฟ้า 2 ขัว้ คือ ขัว้ลบ (แอโนด) และขัว้บวก (แคโทด) โดยมีสารคั่นกลางคือ 
อิเล็กโทรไลต ์(Electrolyte) ซึง่เป็นสารที่ยอมใหอ้ะตอมที่มีประจไุฟฟ้า (ไอออน) ไหลผ่านได ้เพ่ือท าใหเ้กิดการเคล่ือนท่ี
ของประจไุฟฟ้าและเกิดกระแสไฟฟ้า

2) เม่ือไฮโดรเจนจากถงัเก็บในรถยนตถ์กูล าเลียงไปท่ีข้ัวลบของเซลเ์ชือ้เพลิง ตวัเรง่ปฏิกิรยิา (catalyst) จะแยกไฮโดรเจน
ออกเป็นอนภุาค 2 ชนิด คือ โปรตอน (ส่วนของไฮโดรเจนท่ีมีประจบุวก) กบัอิเล็กตรอน (ส่วนของไฮโดรเจนประจลุบ)

3) อิเล็กตรอนจะวิ่งไปยงัวงจรไฟฟ้าภายนอก ท าใหเ้กิดกระแสไฟฟ้าเพือ่น าไปขับเคลื่อนรถยนต ์และไฟฟ้าส่วนเกิน
สามารถชารจ์แบตเตอรี่ของรถยนตไ์ดเ้พ่ือเสรมิก าลงัใหม้อเตอรไ์ฟฟ้าเม่ือผูข้บัข่ีตอ้งการเรง่ความเรว็ ส่วนโปรตอนจะ
ซมึผ่านสารอิเล็กโทรไลตท่ี์ยอมใหไ้ออนไปยงัขัว้บวกได้

https://www.krungsri.com/th/research/research-intelligence/Carbon-Footprint-2025
https://ember-energy.org/app/uploads/2025/04/Report-Global-Electricity-Review-2025.pdf
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หลักการท างานของเซลลเ์ชือ้เพลิง (Fuel cell) (ต่อ)Box 1

5/ อย่างไรก็ตาม ผูข้บัขี่บางรายยงัช่ืนชอบเสียงของเครื่องยนต ์ซึ่งช่วยเพ่ิมอรรถรสและความรูส้กึในการควบคมุรถยนต ์โดยเฉพาะในกลุม่ท่ีคุน้เคยกบัเครื่องยนตส์นัดาปภายใน

ภาพที ่2 

กระบวนการผลิตกระแสไฟฟ้าจากปฏิกิริยาเคมีในเซลลเ์ชือ้เพลิง

Source: Inocel

กระแสไฟฟ้าท่ีผลิตขึน้จากเซลลเ์ชือ้เพลิงจะถกูส่งไปยงัมอเตอรไ์ฟฟ้าเพ่ือขบัเคล่ือนยานยนตโ์ดยตรง และอีกสว่นหนึ่งจะถกูน าไป
ชารจ์แบตเตอรี่ซึง่ท  าหนา้ท่ีเป็นระบบกกัเก็บพลงังานส ารอง เพ่ือสนบัสนนุการใชพ้ลงังานในช่วงที่ตอ้งการก าลงัขบัเคล่ือนสงู เช่น เม่ือ
เรง่ความเรว็หรือขึน้ทางลาดชนั ท  าให ้FCEV ลดการพึ่งพาแบตเตอรี่ขนาดใหญ่ในการเก็บประจไุฟฟ้าเม่ือเทียบกบั BEV และ
แกปั้ญหา (Pain point) การอดัประจท่ีุตอ้งใชเ้วลานาน เน่ืองจาก FCEV ใชเ้วลาเตมิเชือ้เพลิงไฮโดรเจนเพียงแค ่3-4 นาที เทา่นัน้ แต ่
FCEV ยงัมอบประสบการณก์ารขบัข่ีท่ีใกลเ้คียงกบั BEV ทัง้ในดา้นอตัราเรง่ที่ดี แรงบดิสงูในทกุย่านความเร็ว และไม่มีเสียง
เครื่องยนตม์ารบกวนขณะเรง่ความเรว็5/ 

4) เม่ือโปรตรอนซมึผ่านอิเล็กโทรไลต ์และอิเล็กตรอนวิ่งผ่านวงจรไฟฟ้า มารวมตวักบัออกซเิจนจากอากาศท่ีขัว้บวกของ
เซลลเ์ชือ้เพลิง จะเกิดปฏิกิรยิาเคมีใหผ้ลลพัธเ์ป็น “น า้”
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ภาพที ่3 

การท างานและส่วนประกอบของ FCEV

Source: Toyota UK

กล่าวโดยสรุป รถยนต ์FCEV ใช้ไฮโดรเจนเป็นแหล่งพลังงาน โดยเซลลเ์ชือ้เพลิงจะผลิตกระแสไฟฟ้าเพือ่ขับเคลื่อน
มอเตอรไ์ฟฟ้าและระบบ ซึง่เทคโนโลยเีชือ้เพลิงไฮโดรเจนรูปแบบนีไ้ด้รับความสนใจจากผู้ผลิตรถยนตม์ากกว่าการใช้
เชือ้เพลิงไฮโดรเจนรูปแบบอื่นๆ

 รถยนตเ์คร่ืองยนตส์ันดาปภายในเชือ้เพลิงไฮโดรเจน (Hydrogen Internal Combustion Engine Vehicle: H2-
ICE)

นอกจากนวตักรรมรถยนตท์ี่ขบัเคล่ือนดว้ยมอเตอรไ์ฟฟ้าซึง่ช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแลว้ รถยนตเ์ครื่องยนตส์นัดาปภายในท่ี
ใชไ้ฮโดรเจน (Hydrogen Internal Combustion Engine: H2-ICE) เป็นอีกหนึ่งทางเลือกของเทคโนโลยีท่ีปล่อยมลพิษนอ้ยลง โดย
เคร่ืองยนต ์H2-ICE มีหลักการท างานคล้ายกับเคร่ืองยนตสั์นดาปภายในทีใ่ช้น ้ามันเบนซนิ6/ แต่ใช้การเผาไหม้เชือ้เพลิง
ไฮโดรเจนเพือ่สร้างพลังงานกลส าหรับขับเคลื่อนรถยนต ์โดยปล่อยไอเสียในรูปแบบน า้เป็นหลกั แตก่็ยงัคงปล่อยก๊าซไนโตรเจน
ออกไซด ์(NOx) ซึง่รวมถงึก๊าซไนตรกิออกไซด ์(NO) และก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ์(NO2)ในปรมิาณเล็กนอ้ยเม่ือเทียบกบัรถยนตท่ี์ใช้
เชือ้เพลิงฟอสซลิ7/ดว้ย ซึง่ก๊าซเหล่านีเ้ป็นมลพิษทางอากาศท่ีส่งผลกระทบรา้ยแรงตอ่ทัง้สิ่งแวดลอ้มและสุขภาพของมนษุย์

6/ เช่น ใชห้วัเทียนจดุประกายไฟภายในเครือ่งยนตเ์ชน่เดียวกบัเครื่องยนตท่ี์ใชเ้ชือ้เพลิงเบนซิน มีชิน้สว่นท่ีคลา้ยกบัเครื่องยนตส์นัดาปน า้มนัเบนซิน อา่นรายละเอียดเพ่ิมเติมไดท่ี้: 
https://www.autodeft.com/deftanswer/how-gasoline-and-diesel-engine-work

7/ NOx เป็นสารมลพิษท่ีกระทบตอ่สิ่งแวดลอ้มและสขุภาพของมนษุยอ์ย่างรา้ยแรง โดยรถยนต ์H2-ICE ปลอ่ย NOx จากการเผาไหมข้องไฮโดรเจนในอากาศและน า้มนัเครือ่ง 
https://www.idtechex.com/en/research-article/idtechex-explores-whether-hydrogen-engines-are-truly-emissions-free/31914?utm

https://www.autodeft.com/deftanswer/how-gasoline-and-diesel-engine-work
https://www.idtechex.com/en/research-article/idtechex-explores-whether-hydrogen-engines-are-truly-emissions-free/31914?utm
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อย่างไรก็ตาม H2-ICE ไดร้บัความสนใจนอ้ยกวา่ FCEV ดว้ยเหตผุลหลกัๆ ดงันี ้

1) H2-ICE มีประสิทธิภาพทางพลังงานที่ต ่ากว่า โดยมีประสิทธิภาพในการแปลงพลงังานจากถงัเชือ้เพลิงสู่ลอ้ขบัเคล่ือนเพียง
รอ้ยละ 40-45 ซึง่ต  ่ากวา่ FCEV ท่ีมีประสิทธิภาพสงูถงึรอ้ยละ 50-608/ H2-ICE จงึตอ้งใชเ้ชือ้เพลิงไฮโดรเจนปรมิาณมากกว่าใน
ระยะทางที่เทา่กนั 

2) H2-ICE ยังปล่อยมลพษิอยู่บ้าง แมป้รมิาณจะลดลงเม่ือเทียบกบัเชือ้เพลิงฟอสซลิก็ตาม จงึเกิดขอ้สงัเกตวา่ H2-ICE อาจ
ไม่ใช่ยานยนตไ์รม้ลพิษ (ZEV) อย่างแทจ้รงิ 

3) ต้นทุนราคาสูง โดยเฉพาะชิน้ส่วนในเครื่องยนตข์อง H2-ICE เพราะตอ้งออกแบบใหท้นตอ่ความรอ้นสงู ซึง่ตน้ทนุอาจสงูกว่า
เครื่องยนตท่ี์ใชเ้ชือ้เพลิงเบนซนิถึง 1.5 เทา่9/ เม่ือเปรียบเทียบกบั FCEV ท่ีแมช้ดุเซลลเ์ชือ้เพลิง (Fuel cell stack) ใน FCEV จะมี
ราคาสงู แต ่FCEV มีประสิทธิภาพการใชเ้ชือ้เพลิงสงูกวา่และปล่อยมลพิษเป็นศนูย ์ท  าให ้FCEV จงึถกูมองวา่เป็นทางเลือกท่ี
ยั่งยืนกวา่ในระยะยาว ด้วยเหตุผลดังกล่าว ปัจจุบันจงึยังไม่มีการผลิตและจ าหน่ายรถยนต ์H2-ICE ในเชิงพาณิชย์

8/ https://escholarship.org/content/qt4bn4r7td/qt4bn4r7td_noSplash_f07dc0630f520b562c408c96681fb0d1.pdf?t=si3nju
9/ นอกจากนี ้ หวัฉีดของเครื่องยนตเ์ชือ้เพลิงไฮโดรเจนอาจมีราคาสงูถึง 1,000 ดอลลารส์หรฐั https://www.fleetequipmentmag.com/hydrogen-ice-fuel-cost-infrastructure-challenges/

ภาพที ่4 

ห้องเคร่ืองยนต ์H2-ICE ของรถยนตต์้นแบบ Toyota Corolla Cross H2 Concept

Source: Toyota

กล่าวโดยสรุป H2-ICE คือเทคโนโลยทีีใ่ช้ไฮโดรเจนเป็นเชือ้เพลิงเผาไหม้โดยตรงในเคร่ืองยนตเ์หมือนเชือ้เพลิงฟอสซลิ 
แต่ปล่อยมลพษิต ่ากว่าเมื่อเทียบกับเคร่ืองยนสันดาปภายในทีใ่ช้เชือ้เพลิงฟอสซลิ อย่างไรก็ตามรถยนต ์H2-ICE ยังมี
ข้อจ ากัดด้านประสิทธิภาพและมลพิษเมื่อเทียบกับรถยนต ์FCEV 

นอกจากเทคโนโลยีรถยนตไ์ฮโดรเจน 2 ประเภทท่ีกล่าวถงึขา้งตน้แลว้ ปัจจบุนัรถยนตเ์ซลลเ์ชือ้เพลิงไฮโดรเจนแบบปลั๊กอิน (Plug-in 
Fuel Cell Electric Vehicle: Plug-in FCEV) ก็เริ่มไดร้บัการพฒันาและวางจ าหน่ายเชิงพาณิชยแ์ลว้ ซึง่ Honda CR-V e: FCEV ถือ
เป็นรถยนตรุ์น่แรกท่ีใชเ้ทคโนโลยีนี ้โดยรถยนตไ์ฮโดรเจนประเภทนีผ้สานรวมระบบเซลลเ์ชือ้เพลิงไฮโดรเจนเขา้กบัแบตเตอรี่ความจสุงู
กวา่ FCEV ซึง่สามารถอดัประจจุากแหล่งพลงังานภายนอกได ้ท  าใหส้ามารถเลือกใชง้านไดท้ัง้การเตมิไฮโดรเจนหรือการอดัประจ ุ
หรืออาจกล่าวไดว้า่เป็นรถยนต ์“ลกูครึง่” ระหวา่งรถยนต ์PHEV กบั FCEV จงึมีความยืดหยุ่นในการใชง้านมากกว่า โดยเฉพาะใน
พืน้ท่ีท่ีสถานีเตมิเชือ้เพลิงไฮโดรเจนยงัมีจ ากดั

จะเหน็ได้ว่า จุดเด่นของรถยนตไ์ฮโดรเจนคือ ลดการพึง่พาเชือ้เพลิงฟอสซลิ มีความเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะ
ในรูปแบบ FCEV ทีป่ล่อยไอเสียเพยีงน ้า และยังใช้เวลาเตมิเชือ้เพลิงไม่นานเหมือนการอัดประจุของรถยนต ์BEV 
รวมถงึมีระยะทางทีส่ามารถขับขี่ได้ต่อการเตมิเชือ้เพลิง 1 คร้ังใกล้เคียงกับรถยนตสั์นดาป จงึไม่น่าแปลกใจทีผู้่ผลิต
รถยนตร์ายใหญ่โดยเฉพาะจากญี่ปุ่นก าลังเดนิหน้าวิจัยและพัฒนาเทคโนโลย ีรถยนต ์FCEV เพือ่การเปลี่ยนผ่านสู่การ
เดนิทางทีเ่ป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม

https://escholarship.org/content/qt4bn4r7td/qt4bn4r7td_noSplash_f07dc0630f520b562c408c96681fb0d1.pdf?t=si3nju
https://www.fleetequipmentmag.com/hydrogen-ice-fuel-cost-infrastructure-challenges/
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ดว้ยจดุเดน่ของรถยนตพ์ลงังานไฮโดรเจนแบบ FCEV ดงักล่าว ผูผ้ลิตรถยนตช์ัน้น าจงึเรง่วจิยัและพฒันารถยนต ์FCEV ในฐานะ
ทางเลือกที่เป็นมิตรตอ่สิ่งแวดลอ้ม ซึง่ที่ผ่านมาผูผ้ลิตรถยนตร์ายใหญ่ของโลกไดว้างแผนพฒันาและเปิดตวัรถยนตไ์ฮโดรเจนมาอย่าง
ตอ่เน่ือง ตวัอย่างเช่น 

 Toyota 

Toyota เล็งเหน็ว่าไฮโดรเจนเป็นกุญแจส าคัญในการบรรลุเป้าหมายความเป็นกลางทางคารบ์อน (Carbon neutrality) 
ภายในปี 2593 จงึได้พัฒนารถยนต ์FCEV ควบคู่ไปกับรถยนตไ์ฮบริด (HEV) รถยนตไ์ฟฟ้าไฮบริดปล๊ักอิน (PHEV) 
ตลอดจนยานยนตไ์ฟฟ้าแบบแบตเตอร่ี (BEV) เพือ่เป็นทางเลือกส าหรับการเดนิทางขนส่งรักษโ์ลก

ทัง้นี ้Toyota เริ่มพฒันารถยนต ์FCEV มาตัง้แตปี่ 2535 และในปี 2557 ไดเ้ปิดตวัรถยนตน์ั่งรุน่ “Mirai” ซึง่เป็นรถยนต ์FCEV ท่ี
ออกจ าหน่ายเชิงพาณิชยรุ์น่แรกของโลก โดย Mirai รุน่แรกสามารถขบัข่ีไดป้ระมาณ 483 กิโลเมตรตอ่การเตมิเชือ้เพลิงไฮโดรเจนหนึ่ง
ครัง้ ตอ่มาในปี 2564 Toyota ไดพ้ฒันา Mirai รุน่ท่ีสอง ซึง่ระบบเซลลเ์ชือ้เพลิงมีน า้หนกัเบาและประสิทธิภาพสงูขึน้ ท  าใหร้ะยะทาง
ขบัข่ีเพิ่มขึน้เป็น 650 กิโลเมตร และในเดือนกมุภาพนัธ ์2568 Toyota ไดเ้ปิดตวัระบบเซลลเ์ชือ้เพลิงรุน่ท่ี 3 ท่ีพฒันาใหมี้ประสิทธิภาพ
ในการใชพ้ลงังานมากขึน้ 1.2 เทา่ มีความทนทานมากกวา่เดมิ 2 เทา่เม่ือเทียบกบัรุน่ก่อน โดยสามารถน าไปตดิตัง้ไดท้ัง้ในรถยนตน์ั่ง
ส่วนบคุคลและรถบรรทกุหนกั10/ นอกจากนี ้Toyota ยงัเดนิหนา้พฒันารถยนตต์น้แบบ H2-ICE ดว้ยเช่นกนั

ภาพที ่5 

Toyota Mirai รุ่นที่ 1 และ รุ่นที่ 2

Source: Automobile Prope

10/ Toyota ระบวุา่ระบบเซลลเ์ชือ้เพลิงรุน่ท่ี 3 มีความทนทานเทียบเทา่เครื่องยนตด์ีเซล
https://global.toyota/en/newsroom/corporate/42218558.html และ https://www.autoinfo.co.th/online/567107

https://global.toyota/en/newsroom/corporate/42218558.html
https://www.autoinfo.co.th/online/567107


รถยนต์พลังงานไฮโดรเจน: 
ทางเลือกพลังงานสะอาดบนเส้นทางความเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม

10

11/ https://global.honda/content/dam/site/global-en/newsroom-new/cq_img/news/2025/05/c250520eng/c250520eng_01.pdf
12/ Toyota Mirai รุน่แรกท่ีเปิดตวัในปี 2014 เป็นรถยนต ์FCEV ท่ีจ  าหนา่ยเชิงพาณิชยใ์หก้บัลกูคา้รายย่อยรุน่แรกของโลก อย่างไรก็ตาม ขอ้จ  ากดัดา้น

การออกแบบและการจดัวางสว่นประกอบของระบบเซลลเ์ชือ้เพลิงไฮโดรเจนสง่ผลใหร้ถรุน่นีร้องรบัผูโ้ดยสารไดเ้พียง 4 ท่ีนั่ง
13/ https://www.headlightmag.com/2024-06-07-world-news-honda-starts-production-of-cr-v-efcev/ ราคาอยู่ท่ีราว 1.6 ลา้นบาทแตผู่ท่ี้สนใจ

สามารถเช่าซือ้ระยะยาวพรอ้มรบัเครดิตเติมเชือ้เพลิงไฮโดรเจนเทา่นัน้ Honda Announces Lease Prices for Fuel-Cell 2025 CR-V e:FCEV | Cars.com
14/ อย่างไรก็ตาม Hyundai ix35 FCEV ไมไ่ดว้างจ าหน่ายใหก้บัลกูคา้รายย่อยแตว่างตลาดในรูปแบบใหเ้ชา่ระยะยาว
15/ https://www.headlightmag.com/2025-hyundai-nexo-fcev/

 Honda

Honda ประกาศยทุธศาสตรก์ารเปล่ียนผ่านสู่ยานยนตพ์ลงังานสะอาด โดยตัง้เปา้หมายวา่ภายในปี 2583 ยอดขายทัง้หมดทั่วโลก
ตอ้งเป็นรถยนตไ์ฟฟ้าแบตเตอรี่ (BEV) หรือรถยนตเ์ซลลเ์ชือ้เพลิง (FCEV) เทา่นัน้11/ 

ทัง้นี ้Honda เริ่มพฒันารถยนตน์ั่งส่วนบคุคล FCEV ตัง้แตช่่วงปี 2538 และเดนิหนา้พฒันาระบบเซลลเ์ชือ้เพลิงใหมี้ขนาดเล็กลง
อย่างตอ่เน่ือง จนกระทั่งในปี 2559 ไดเ้ปิดตวัรถยนตรุ์น่ Clarity Fuel Cell ซึง่เป็นรถยนต ์FCEV รุน่แรกของโลกที่สามารถรองรบั
ผูโ้ดยสาร 5 ท่ีนั่งได1้2/ นอกจากนัน้ อีกความส าเรจ็ท่ีส  าคญัของ Honda คือ การเปิดตวัรถยนต ์SUV รุน่ CR-V e: FCEV ท่ีใชร้ะบบ
เซลลเ์ชือ้เพลิงไฮโดรเจนรว่มกบัระบบปลั๊กอิน (Plug-in FCEV) ซึง่วางจ าหน่ายในสหรฐัฯ และญ่ีปุ่ นเม่ือปี 256713/ 

ภาพที ่6 

Honda FCX Clarity และ Honda CR-V e:FCEV

Source: Autospinn, Honda 

 Hyundai

Hyundai เริ่มวจิยัและพฒันาเทคโนโลยีเซลลเ์ชือ้เพลิงตัง้แตปี่ 2541 และในปี 2556 ไดเ้ปิดตวัรถยนตรุ์น่ ix35 Fuel Cell ซึง่เป็น
รถยนตเ์ซลลเ์ชือ้เพลิงไฮโดรเจนที่ผลิตเป็นจ านวนมาก (Mass production) รุน่แรกของโลก14/ ตอ่มาในปี 2568 Hyundai ไดเ้ปิดตวั 
All-New Hyundai NEXO ซึง่เป็นรถยนต ์FCEV รุน่ใหม่ที่ไดร้บัการออกแบบบนแพลตฟอรม์เฉพาะส าหรบัเซลลเ์ชือ้เพลิง โดยมี
ระยะทางวิ่งสงูสดุมากกวา่ 700 กิโลเมตรตอ่การเตมิไฮโดรเจนหนึ่งถงั15/ และเป็นรถยนต ์FCEV ท่ีมีระยะทางขบัข่ีมากท่ีสดุรุน่หนึ่ง 

นอกเหนือจากรถยนตน์ั่งส่วนบคุคลแลว้ Hyundai ยงัใหค้วามส าคญักบัรถยนต ์FCEV เชิงพาณิชยอี์กดว้ย โดยในปี 2563 ไดเ้ปิดตวั
รถบรรทกุหนกั (Heavy duty truck) เซลลเ์ชือ้เพลิงไฮโดรเจนรุน่ XCIENT Fuel Cell ซึง่เป็นรถบรรทกุเซลลเ์ชือ้เพลิงไฮโดรเจนเชิง
พาณิชยรุ์น่แรกของโลก

https://global.honda/content/dam/site/global-en/newsroom-new/cq_img/news/2025/05/c250520eng/c250520eng_01.pdf
https://www.headlightmag.com/2024-06-07-world-news-honda-starts-production-of-cr-v-efcev/
https://www.cars.com/articles/honda-announces-lease-prices-for-fuel-cell-2025-cr-v-efcev-485865/#:~:text=All%20three%20leases%20include%20up,a%202023%20Honda%20CR%2DV?
https://www.headlightmag.com/2025-hyundai-nexo-fcev/
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16/ https://www.saicmotor.com/english/latest_news/saic_motor/56199.shtml
17/ ระบบเซลลเ์ชือ้เพลิงดงักลา่วมีช่ือวา่ “PROME M4H” โดย SAIC อา้งวา่ ระบบเซลลเ์ชือ้เพลิงดงักลา่วมีคณุภาพเทียบเทา่กบัของ Toyota
18/ Xiangdao Chuxing เป็นแพลตฟอรม์บริการเรียกรถและโซลชูั่นการเดินทางท่ี SAIC สรา้งขึน้เพ่ือขยายธรุกิจเขา้สูต่ลาดบริการการเคลื่อนท่ีดิจิทลั

https://fuelcellsworks.com/news/saic-motor-puts-first-batch-of-80-hydrogen-fuel-cell-vans-into-service-in-china

ภาพที ่7

All-New Hyundai NEXO และ XCIENT Fuel Cell

Source: Headlightmag, Hyundai

 SAIC (Shanghai Automotive Industry Corporation) 

SAIC เป็นบรษิัทผูผ้ลิตรถยนตจ์ากจีนรายแรกท่ีพฒันาเทคโนโลยีเซลลเ์ชือ้เพลิงไฮโดรเจนควบคูไ่ปกบัยานยนตพ์ลงังานใหม่ (New 
Energy Vehicle: NEV) ประเภท BEV และ PHEV โดย SAIC เริ่มโครงการพฒันา FCEV ตัง้แตปี่ 254416/ และมุ่งมั่นพฒันา
สถาปัตยกรรมและโครงสรา้งรถยนตน์ั่งส่วนบคุคลส าหรบัขมุพลงัเซลลเ์ชือ้เพลิงไฮโดรเจนโดยเฉพาะ 

ในปี 2564 SAIC ไดเ้ปิดตวัระบบเซลลเ์ชือ้เพลิงไฮโดรเจนซึง่ใชส้่วนประกอบหลกัท่ีผลิตในประเทศจีน17/ และในปี 2565 เปิดตวั
รถยนตอ์เนกประสงค ์(MPV) รุน่ MAXUS MIFA Hydrogen ซึง่เป็นรถยนต ์MPV ระดบัพรีเมียมรุน่แรกของโลกที่ขบัเคล่ือนดว้ย
เชือ้เพลิงไฮโดรเจน โดย SAIC น ารถยนตรุ์น่ดงักล่าวมาใหบ้รกิารผ่านแพลตฟอรม์บรกิารเรียกรถพรอ้มคนขบั Xiangdao Chuxing ใน
เซี่ยงไฮจ้  านวน 80 คนั18/ สะทอ้นถงึความเป็นผูน้  าของ SAIC ในดา้นเทคโนโลยีเซลลเ์ชือ้เพลิงไฮโดรเจนในกลุ่มผูผ้ลิตรถยนตส์ญัชาติ
จีน

ภาพที ่8

MAXUS MIFA Hydrogen

Source: Fuel Cell Work 

https://www.saicmotor.com/english/latest_news/saic_motor/56199.shtml
https://fuelcellsworks.com/news/saic-motor-puts-first-batch-of-80-hydrogen-fuel-cell-vans-into-service-in-china
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19/ เมือง Woven ตัง้อยู่ใกลก้บัภเูขาไฟฟจิู ประเทศญ่ีปุ่ น มีพืน้ท่ีประมาณ 708,000 ตารางเมตร และใชง้บประมาณพฒันากวา่ 3.5 แสนลา้นบาท
20/ Electrification - Innovation | Company - Hyundai Worldwide

 BMW

แมใ้นปัจจบุนั BMW จะเริ่มใหค้วามส าคญักบัรถยนต ์BEV แตก่็มองวา่พลงังานไฮโดรเจนเป็นจิ๊กซอวช์ิน้ส  าคญัของการพฒันายาน
ยนตป์ลอดมลพิษดว้ย โดย BMW ไดร้ว่มมือกบั Toyota เพ่ือแลกเปล่ียนองคค์วามรูด้า้นการพฒันายานยนตพ์ลงังานไฮโดรเจน และ
ในปี 2566 BMW ไดเ้ปิดตวัรถยนตต์น้แบบรุน่ iX5 Hydrogen Fuel Cell ซึง่ผลิตในจ านวนจ ากดัเพียง 100 คนั เพ่ือทดสอบก่อน
จ าหน่ายใหก้บัผูบ้รโิภคในอนาคต ทัง้นี ้BMW มองวา่ ยานยนตไ์ฮโดรเจนจะใชง้านไดส้ะดวกเช่นเดียวกบัรถยนต ์ ICE เพราะใชเ้วลา
เตมิเชือ้เพลิงที่รวดเรว็

ภาพที ่9 

BMW iX5 Hydrogen Fuel Cell

Source: Autospinn, Honda 

ผู้ผลิตรถยนตพ์ัฒนาเทคโนโลยไีฮโดรเจนสู่ภาคส่วนอื่นๆ

นอกจากการพฒันานวตักรรมยานยนตท่ี์ขบัเคล่ือนดว้ยไฮโดรเจนแลว้ ผูผ้ลิตรถยนตย์งัไดต้อ่ยอดการใชไ้ฮโดรเจนเป็น
พลงังานในภาคส่วนอ่ืนๆ ดว้ย เช่น

 Toyota19/ วางแผนน าเซลลเ์ชือ้เพลิงไปประยกุตใ์ชใ้นรถบรรทกุ รถไฟ ไปจนถงึภาคการขนส่งทางทะเล รวมทัง้ยังได้
พฒันาเมืองตน้แบบดา้นเทคโนโลยีท่ีช่ือวา่ Woven city ซึง่เป็นเมืองที่มีเทคโนโลยีล า้สมยั เช่น ระบบขนส่งอตัโนมตั ิ
หุน่ยนตส์ตัวเ์ลีย้งดแูลผูส้งูอาย ุโดยเมืองแหง่นีใ้ชไ้ฮโดรเจนเป็นแหล่งพลงังานหลกั เพ่ือสรา้งระบบพลงังานท่ียั่งยืนและ
เป็นมิตรตอ่สิ่งแวดลอ้ม

 Honda มุ่งพฒันาเทคโนโลยีเซลลเ์ชือ้เพลิงไฮโดรเจนท่ีครอบคลมุทกุมิตกิารใชง้านเพ่ือสรา้งระบบนิเวศพลงังานสะอาด
อนัประกอบดว้ย (1) การพฒันายานยนตพ์ลงังานเซลลเ์ชือ้เพลิงส  าหรบัผูบ้รโิภคทั่วไป (2) ยานยนตเ์ชงิพาณิชยท่ี์ (3) 
ระบบการผลิตไฟฟ้าจากเซลลเ์ชือ้เพลิง (4) การประยกุตใ์ชใ้นเครื่องมือในการก่อสรา้ง 

 Hyundai20/ ประกาศวสิยัทศันด์า้นไฮโดรเจนปี 2583 โดยมุ่งหวงัวา่ไฮโดรเจนจะเป็นแหล่งพลงังานท่ีสามารถใช้
ประโยชนไ์ดห้ลากหลายดา้นไม่จ  ากดัเฉพาะภาคขนส่งเทา่นัน้ และยงัมองวา่ยานยนต ์FCEV จะมีบทบาทส าคญัในการ
ขบัเคล่ือนอตุสาหกรรมที่ส  าคญั เช่น พลงังาน เหล็กกลา้ เคมีภณัฑ ์

Box 2

https://www.hyundai.com/worldwide/en/company/innovation/electrification?cmpid=SEA|ACCOUNT:HyundaiWorldwide|CAMPAIGN:2024THGenericSustainable|ADGROUP:Hydrogen|ENGINE:GOOGLE|NETWORK:SEARCH|REGION:TH|KEYWORD:hydrogen%20cars|MATCHTYPE:b&gad_source=1&gad_campaignid=21314669702&gclid=CjwKCAjwvO7CBhAqEiwA9q2YJTDVnK_M-TPMdF4L8odOjdxGNWTpXiYR0PbZTcef6ku1LzUdJUOmzBoCwHkQAvD_BwE
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ตัวอย่างนโยบายภาครัฐทีส่นับสนุนยานยนตไ์ฮโดรเจน 

 ญ่ีปุ่น

ญ่ีปุ่ นเป็นผูน้  าระดบัโลกดา้นการพฒันาเทคโนโลยีไฮโดรเจน ทัง้ดา้นการผลิต การใชง้าน และโครงสรา้งพืน้ฐาน โดยเป็นชาตแิรกท่ีมี
รถยนต ์FCEV ออกจ าหน่ายเชิงพาณิชย ์ทัง้นี ้รฐับาลญ่ีปุ่ นประกาศ “ยทุธศาสตรไ์ฮโดรเจนขัน้พืน้ฐาน (Basic Hydrogen strategy)” 
ตัง้แตปี่ 256021/ โดยวางเปา้หมายระยะยาวในการส่งเสรมิการใชไ้ฮโดรเจนอย่างเป็นระบบ ทัง้ภาครฐัและภาคเอกชนของญ่ีปุ่ นมีแผน
รว่มกนัลงทนุเพ่ือส่งเสรมิการใชไ้ฮโดรเจนและพฒันาที่เทคโนโลยีที่เก่ียวขอ้ง ดว้ยวงเงินกวา่ 15 ลา้นลา้นเยนภายในปี 2581 
นอกจากนีใ้นดา้นโครงสรา้งพืน้ฐาน รฐับาลญ่ีปุ่ นไดต้ัง้เปา้หมายใหมี้สถานีเตมิเชือ้เพลิงไฮโดรเจน 1,000 แหง่ภายในปี 2573 เพ่ือ
รองรบัยานยนต ์FCEV ท่ีจะมีจ านวนมากขึน้ในอนาคต

 สหรัฐฯ 

ในปี 2564 กระทรวงพลงังานของสหรฐัฯ (US Department of Energy) ไดร้เิริ่มโครงการ “Hydrogen Shot” โดยมีเปา้หมายท่ีจะลด
ตน้ทนุการผลิตไฮโดรเจนสะอาดใหเ้หลือเพียง 1 ดอลลารส์หรฐัตอ่กิโลกรมัภายในระยะเวลา 10 ปี เพ่ือเรง่ผลกัดนัการน าไฮโดรเจนไป
ประยกุตใ์ชใ้นภาคอตุสาหกรรมตา่งๆ โดยมีส านกังานเทคโนโลยีไฮโดรเจนและเซลลเ์ชือ้เพลิง (The Hydrogen and Fuel Cell
Technologies Office: HFTO) เป็นผูข้บัเคล่ือนโครงการดงักล่าวและมีบทบาทส าคญัขบัเคล่ือนการวจิยัและพฒันาเทคโนโลยี
ไฮโดรเจนรวมถงึเซลลเ์ชือ้เพลิง22/  

ในระดบัมลรฐั รฐัแคลิฟอรเ์นียมีความกา้วหนา้ดา้นการส่งเสรมิการใชง้านรถยนตไ์ฮโดรเจน โดยมีนโยบายสนบัสนนุทีช่ดัเจนทัง้ใน
รูปแบบเงินอดุหนนุและสิทธิประโยชนท์างภาษี เช่น โครงการ EnergIIZE ท่ีใหเ้งินอดุหนนุส าหรบัการซือ้และตดิตัง้โครงสรา้งพืน้ฐาน
ส าหรบัยานยนตป์ลอดมลพิษ ซึง่รวมถงึสถานีเตมิเชือ้เพลิงไฮโดรเจนส าหรบัรถยนต ์FCEV23/ 

Toyota Honda Hyundai BMW SAIC

H2 Fuel Vehicle Line-up     

H2 Passenger Vehicles 
— Planned for Future     

Investments in H2 Fuel     

Strategic Roadmap
for H2 Fuels     
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21/ ปัจจบุนั รฐับาลญ่ีปุ่ นไดอ้อฉบบัปรบัแกไ้ดเ้พ่ิมนโยบายดา้นการเพ่ิมขีดความสามารถในการแขง่ขนัและดา้นการใชไ้ฮโดรเจนอย่างปลอดภยัในปี 2567 
อา่นรายละเอียดไดท่ี้: https://www.meti.go.jp/shingikai/enecho/shoene_shinene/suiso_seisaku/pdf/20230606_5.pdf

22/ https://www.energy.gov/sites/default/files/2021-08/factsheet-hydrogen-shot-introduction-august2021.pdf
23/ 2024-EnergIIZE-Hydrogen-Fact-Sheet.pdf

ภาพที ่10

การพัฒนารถยนตไ์ฮโดรเจนของผู้ผลิตรถยนต์

Source: Frost & Sullivan, Krungsri Research 

https://www.meti.go.jp/shingikai/enecho/shoene_shinene/suiso_seisaku/pdf/20230606_5.pdf
https://www.energy.gov/sites/default/files/2021-08/factsheet-hydrogen-shot-introduction-august2021.pdf
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24/ มีผลบงัคบัใชเ้มื่อเดือนมีนาคม 2565 https://www.ndrc.gov.cn/xxgk/zcfb/ghwb/202203/t20220323_1320038.html?code=&state=123
25/ https://fuelcellsworks.com/2025/04/23/green-investment/china-allocates-321-million-to-boost-regional-hydrogen-fuel-cell-vehicle-deployment
26/ https://english.news.cn/20250414/9cd05035256848689508ecb065880026/c.html
27/ https://www.thansettakij.com/climatecenter/net-zero/616823?utm
28/ ไฮโดรเจน พลงังานทางเลือกใหม ่ขบัเคลื่อนไทยสูเ่ป้าหมาย Carbon Neutrality

 จีน

จีนไดอ้อกแผนยทุธศาสตรก์ารพฒันาอตุสาหกรรมไฮโดรเจนระยะกลางและระยะยาว (2564-2578)24/ โดยมุ่งมั่นท่ีจะเป็นผูน้  าดา้น
การใชร้ถยนตไ์ฮโดรเจนเชิงพาณิชย ์โดยในช่วง 3 ปีท่ีผ่านมาจีนไดจ้ดัสรรงบประมาณรวมกวา่ 5.1 พนัลา้นหยวน (ประมาณ 23,000
ลา้นบาท)25/ เพ่ือสนบัสนนุการผลิตรถยนต ์FCEV การขยายสถานีเตมิไฮโดรเจน และการผลกัดนัใหใ้ชง้านในภาคขนส่ง และในเดือน
เมษายน 2568 จีนไดเ้ปิดเสน้ทางขนส่งระหวา่งภมูิภาคส าหรบัรถบรรทกุ FCEV ระยะทาง 1,150 กิโลเมตร โดยตลอดเสน้ทางมีสถานี
เตมิเชือ้เพลิงไฮโดรเจน 4 แหง่ ทัง้นี ้ภายในปี 2570 จีนตัง้เปา้หมายจะมีรถบรรทกุ FCEV กวา่ 1,500 คนัวิ่งบนเสน้ทางดงักล่าว ซึง่จะ
ช่วยลดการปล่อยคารบ์อนไดออกไซดไ์ดก้วา่ 200,000 เมตรกิตนัตอ่ปี26/

 ไทย

รฐับาลไทยมองวา่ไฮโดรเจนจะเป็นแหล่งพลงังานส าคญัเพ่ือลดการใชเ้ชือ้เพลิงฟอสซลิ จงึไดบ้รรจแุนวทางการพฒันาอตุสาหกรรม
ไฮโดรเจนไวใ้นแผนปฏิบตักิารดา้นพลงังาน พ.ศ. 2567-2580 หรือแผนพลงังานชาต ิซึง่จะเริ่มด  าเนินการในปี 256827/ นอกจากนี ้
ส านกังานนโยบายและแผนพลงังาน (สนพ.) ไดน้  าแนวทางดงักล่าวมาพฒันาและส่งเสรมิการใชไ้ฮโดรเจนของประเทศไทย โดยใน
แผนระยะกลาง (2574-2583) จะส่งเสรมิการพฒันาไฮโดรเจนในเชิงพาณิชยแ์ละการใชง้านในรถยนต ์FCEV และในแผนระยะยาว 
(2584-2593) จะผลกัดนักฎระเบียบท่ีเก่ียวขอ้งกบัมาตรฐานรถยนต ์FCEV และสถานีเตมิเชือ้เพลิงไฮโดรเจน28/

https://www.ndrc.gov.cn/xxgk/zcfb/ghwb/202203/t20220323_1320038.html?code=&state=123
https://fuelcellsworks.com/2025/04/23/green-investment/china-allocates-321-million-to-boost-regional-hydrogen-fuel-cell-vehicle-deployment
https://english.news.cn/20250414/9cd05035256848689508ecb065880026/c.html
https://www.thansettakij.com/climatecenter/net-zero/616823?utm
https://enhrd.dede.go.th/%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99-%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%B7%E0%B8%AD/
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29/ หวัจ่ายไฮโดรเจนหนึง่หวัมีมลูคา่ประมาณ 50 ลา้นบาท ขณะท่ีเครื่องอดัประจรุถยนต ์BEV แบบ DC ขนาด 150 กิโลวตัตใ์ชเ้งินลงทนุเริม่ตน้ 1.2 ลา้นบาท" 
ท่ีมา: https://www.thairath.co.th/news/auto/news/2504646 https://www.thansettakij.com/pr-news/social-biz/579614

30/ https://www.weforum.org/stories/2024/05/hydrogen-hidden-costs-energy-transition/
31/ ค  านวณโดยผูเ้ขียน โดยขอ้มลูของ Toyota Mirai อา้งอิงจาก How efficient are hydrogen cars? What mpg can I expect, and more - Driving Hydrogen

แลว้เปลี่ยนหน่วยใหเ้ป็นบาทตอ่กิโลเมตร
32/ https://hydrogencouncil.com/wp-content/uploads/2024/09/Hydrogen-Insights-2024.pdf

แมว้า่ไฮโดรเจนจะเป็นพลงังานทางเลือกที่ตอบโจทยก์ารพฒันาอย่างยั่งยืน แตก่ารใชง้านยานยนตไ์ฮโดรเจนยงัคงเผชญิขอ้จ ากดัท่ี
ส่งผลใหย้งัไม่สามารถครองใจผูบ้รโิภคได ้ดงันี ้

 เชือ้เพลิงไฮโดรเจนยงัมีราคาสูง

ตน้ทนุเชือ้เพลิงไฮโดรเจนในปัจจบุนัอยู่ที่ราว 13-16 ดอลลารส์หรฐั (424 – 521 บาท) ตอ่กิโลกรมั โดยตน้ทนุดงักล่าวประกอบดว้ย
องคป์ระกอบหลกั 3 ส่วน ไดแ้ก่ (1) ตน้ทนุการผลิตไฮโดรเจนคดิเป็นสดัส่วนเพียงรอ้ยละ 15 ของตน้ทนุเชือ้เพลิงไฮโดรเจนรวม (2) 
ตน้ทนุในสถานีเตมิเชือ้เพลิง เช่น เครื่องอดัไฮโดรเจน (Compressor) หวัจ่าย (Dispenser)29/ ระบบจดัเก็บไฮโดรเจนภายในสถานี คดิ
เป็นรอ้ยละ 50 (3) ตน้ทนุการขนส่งและจดัจ าหน่าย คดิเป็นรอ้ยละ 3530/ ดว้ยตน้ทนุเชือ้เพลิงไฮโดรเจนท่ียงัสงู ส่งผลใหร้ถยนต ์
FCEV มีตน้ทนุเชือ้เพลิงสงูถงึ 6 บาทตอ่กิโลเมตร31/ ซึง่สงูกวา่รถยนต ์BEV และ ICE จงึยงัไม่สามารถสรา้งแรงจงูใจใหผู้บ้รโิภคหนัมา
เลือกใชง้านในปัจจบุนั

 สถานีเติมเชือ้เพลิงไฮโดรเจนยงัมีจ านวนจ ากดั 

ณ เดือนตลุาคม 2567 มีจ านวนสถานีเตมิเชือ้เพลิงไฮโดรเจนทั่วโลกอยู่เพียง 1,168 แหง่เทา่นัน้32/ ซึง่ถือวา่ยงันอ้ยมากถา้เทียบกบั
สถานีอดัประจขุองรถ BEV และ PHEV ตลอดจนสถานีบรกิารน า้มนัของรถ ICE ซึง่อาจกล่าวไดว้า่ปัญหาสถานีเตมิเชือ้เพลิง
ไฮโดรเจนที่มีจ  ากดัในปัจจบุนัเป็นปัญหา “ไก่กบัไข่” กล่าวคือ เม่ือรถยนตไ์ฮโดรเจนบนทอ้งถนนยงัมีไม่มาก ความตอ้งการเตมิ
เชือ้เพลิงไฮโดรเจนจงึนอ้ยตามไปดว้ย ส่งผลใหก้ารลงทนุสรา้งสถานีเตมิเชือ้เพลิงไฮโดรเจนยงัไม่คุม้คา่ ในทางกลบักนั เม่ือสถานีเตมิ
เชือ้เพลิงยงัไม่เพียงพอและไม่ครอบคลมุก็ส่งผลใหผู้บ้รโิภคขาดความมั่นใจหากตอ้งเลือกซือ้รถยนตไ์ฮโดรเจน เพราะกงัวลเรื่องความ
สะดวกในการเตมิเชือ้เพลิง วงจรปัญหานีจ้งึเป็นอปุสรรคส าคญัตอ่การเตบิโตของตลาดยานยนตไ์ฮโดรเจน

ภาพที ่11

จ านวนสถานีไฮโดรเจนทั่วโลก

Source: H2station.org  

https://www.thairath.co.th/news/auto/news/2504646
https://www.thansettakij.com/pr-news/social-biz/579614
https://www.weforum.org/stories/2024/05/hydrogen-hidden-costs-energy-transition/
https://drivinghydrogen.com/2025/04/03/how-efficient-are-hydrogen-cars-what-mpg-can-i-expect-and-more/
https://hydrogencouncil.com/wp-content/uploads/2024/09/Hydrogen-Insights-2024.pdf
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33/ https://insideevs.com/news/332584/efficiency-compared-battery-electric-73-hydrogen-22-ice-13/

 ประสิทธิภาพทางพลังงานที่ยังไม่ชัดเจน

ไฮโดรเจนตอ้งผ่านกระบวนการหลายขัน้ตอนและเกิดการสญูเสียพลงังานในทกุขัน้ตอนก่อนจะกลายเป็นพลงังานขบัเคล่ือน 
นบัตัง้แตก่ารผลิตไฮโดรเจน การบีบอดัเพ่ือจดัเก็บ การขนส่ง และการแปลงเป็นพลงังานไฟฟ้าภายในเซลลเ์ชือ้เพลิง ซึง่ผลการเปรียบ
ประสิทธิภาพจากแหล่งพลงังานจนถงึลอ้รถยนต ์(Well-to-Wheel) พบวา่รถยนต ์FCEV มีประสิทธิภาพอยู่ท่ีเพียงรอ้ยละ 33 ซึง่ต  ่า
กวา่รถยนต ์BEV ที่อยู่ที่รอ้ยละ 77 แตย่งัสงูกวา่รถยนตส์นัดาปอยู่ท่ีรอ้ยละ 1633/ ท าให้เกิดข้อสงสัยถงึความคุ้มค่าด้านพลังงาน
ของการใช้งานรถยนต ์FCEV

ภาพที ่12

ประสิทธิภาพการใช้พลังงานของขุมพลัง BEV FCEV และ ICE

Source: The Guardian, Transportenviorment.org, Krungsri Research 
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https://insideevs.com/news/332584/efficiency-compared-battery-electric-73-hydrogen-22-ice-13/
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34/ https://www.forbes.com/sites/peterlyon/2025/01/28/at-17000-toyotas-fuel-cell-mirai-is-now-americas-cheapest-car/
35/ ราคาขายปลีกของ Nissan Versa มีราคาขายปลีกแนะน าโดยผูผ้ลิต (Manufacturer's Suggested Retail Price)ในสหรฐัฯ เริ่มตน้อยู่ท่ี 17,190 ดอลลารส์หรฐั (ประมาณ 5.6 แสนบาท)

ดรูายละเอียดเพ่ิมเติมไดท่ี้: 2025 Nissan Versa Specs, Trims, Dimensions & Prices
36/ FCEV ตอ้งตรวจสอบความปลอดภยัของถงัไฮโดรเจนทกุ 6 เดือน ตรวจสอบการท างานของชดุเซลลเ์ชือ้เพลิงทกุ1 ปี และปล่ียนวสัดสุิน้เปลือง เช่น กรองอากาศของชดุเซลลเ์ชือ้เพลิงและ

ไสก้รองไอออน (Ion Exchanger Element) ทกุ 3 ปี โดยตอ้งเขา้รบับริการกบัศนูยบ์ริการรถยนต ์FCEV ท่ีไดร้บัอนญุาตเท่านัน้ ดรูายละเอียดไดท่ี้ T-MMS-24Mirai.pdf

อนาคตของรถยนตไ์ฮโดรเจนจะก้าวไปไหนทศิทางใด 

ปัจจบุนัรถยนต ์FCEV ยงัอยู่ในระยะเริ่มตน้น ามาใชง้าน (Early Adoption) เทา่นัน้ สะทอ้นจากยอดขายท่ีแมจ้ะเพิ่มขึน้อย่างตอ่เน่ือง
จากเพียง 720 คนัในปี 2558 จนมียอดขายท่ีสงูถงึ 16,000 คนัในปี 2564 แตก่ลบัลดลงเหลือ 5,300 คนัในปี 2567 (ภาพท่ี 13) 

กรณีศกึษาท่ีน่าสนใจคือ Toyota Mirai มียอดขายลดลงเหลือเพียง 499 คนัในปี 2567 จาก 2,737 คนัในปี 256634/ ส่งผลใหเ้ม่ือเดือน
มกราคม 2568 Toyota ตอ้งจดัโปรโมชนัลดราคารถยนตรุ์น่ Mirai ในรฐัแคลิฟอรเ์นียจาก 51,285 ดอลลารส์หรฐั (ประมาณ 1.7 ลา้น
บาท) เหลือเพียง 17,005 ดอลลารส์หรฐั (ประมาณ 5.6 แสนบาท) หรือลดลงรอ้ยละ 70 ท าให ้Mirai มีราคาใกลเ้คียงกบั Nissan
Versa ซึง่เป็นรถยนตท่ี์มีราคาถูกท่ีสดุในตลาดสหรฐัฯ ในขณะนัน้35/ โดยปัจจยัส าคญัท่ีส่งผลตอ่ยอดขายคือ สถานีเตมิไฮโดรเจนท่ีมี
อยู่จ  ากดัส่งผลใหผู้บ้รโิภคขาดความเช่ือมั่น สะทอ้นใหเ้หน็วา่ การพัฒนาห่วงโซอุปทาน (Supply chain) นับต้ังแต่การผลิต
ไฮโดรเจน ไปจนถงึสถานีเตมิเชือ้เพลิง ตลอดจนการบริการหลังการขาย36/ เป็นปัจจัยส าคัญทีจ่ะท าให้ผู้บริโภคหันมา
เลือกใช้ยานยนตไ์ฮโดรเจนโดยเฉพาะในกลุ่มรถยนตน่ั์งส่วนบุคคล

ภาพที ่13

ยอดขาย FCEV ทั่วโลกระหว่างปี 2558-2567 (คัน)
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Source: IEA, Krungsri Research 

https://www.forbes.com/sites/peterlyon/2025/01/28/at-17000-toyotas-fuel-cell-mirai-is-now-americas-cheapest-car/
https://www.nissanusa.com/vehicles/cars/versa-sedan/specs-trims.html?utm
https://www.toyota.com/content/dam/toyota/brochures/pdf/2024/T-MMS-24Mirai.pdf
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นอกจากนี ้ดว้ยจดุเดน่ของรถยนต ์FCEV ท่ีสามารถขบัเคล่ือนไดไ้กลกวา่และใชเ้วลาเตมิเชือ้เพลิงไม่นานเม่ือเทียบกบั BEV ประกอบ
กบันโยบายการส่งเสรมิจากภาครฐัในหลายประเทศ ท าใหร้ถยนต ์FCEV เหมาะกบัการใชง้านในเชิงพาณิชย ์โดยเฉพาะกลุ่ม
รถบรรทกุหรือการขนส่งระยะไกล ซึง่ในปี 2576 คาดวา่รถยนต ์FCEV เชิงพาณิชยจ์ะครองส่วนแบง่ตลาดราวรอ้ยละ 44 ขณะที่กลุ่ม
รถยนตน์ั่งจะมีสดัส่วนประมาณรอ้ยละ 27 (ภาพท่ี 14)

ภาพที ่14

การคาดการณมู์ลค่าตลาดของรถยนต ์FCEV ทั่วโลก (ล้านดอลลารส์หรัฐ)

แมว้า่รถยนตเ์ชือ้เพลิงไฮโดรเจนโดยเฉพาะเทคโนโลยี FCEV จะไดร้บัความสนใจอย่างตอ่เน่ือง ดว้ยความเป็นเทคโนโลยีส าหรบัการ
พฒันาระบบขนส่งที่เป็นมิตรตอ่สิ่งแวดลอ้ม แตเ่ม่ือวเิคราะหด์ว้ยกรอบ SWOT และ PESTEL พบวา่ ยงัเผชิญขอ้จ ากดัหลายดา้นทัง้
ในเรื่องเทคโนโลยี ตน้ทนุ และความพรอ้มของโครงสรา้งพืน้ฐาน รายละเอียดปรากฏในตารางที่ 1

609

12,609

CAGR = 46%

Others

Commercial vehicle

Passenger vehicle

Note: Commercial vehicles include light commercial vehicles and trucks. Others include buses and off-road vehicles.
Source:Allied Market Research , Krungsri Research 

ปัจจัยบวก ปัจจัยลบ

จุดแข็ง (S - Strengths) จุดอ่อน (W - Weaknesses)

ปัจจัยภายใน

ส าหรับบริษัทผู้ผลิต 
ผู้ประกอบการ

 FCEV สอดคลอ้งกบักลยทุธแ์นวทางพฒันายานยนตท่ี์
เป็นมลพิษเป็นศนูย ์(ZEV) เพราะปลอ่ยไอเสียเพียงแค่น า้

 ผูผ้ลิตรถยนตห์ลายรายใหค้วามสนใจรวมถึงสรา้งความ
รว่มมือวิจยัและพฒันา FCEV อยา่งต่อเน่ือง ทัง้ใน
รูปแบบรถยนตน์ั่งสว่นบคุคลและรถยนตเ์ชิงพาณิชย ์

 ชิน้สว่นของ FCEV เช่น เซลลเ์ชือ้เพลิงและถงัเก็บ
ไฮโดรเจน ยงัมีราคาสงู 

 การจดัเก็บและการขนสง่ไฮโดรเจนมีตน้ทนุสงู 

ส าหรับผู้ใช้งาน 
(รวมถึงภาคธนาคาร)

 FCEV สามารถเติมเชือ้เพลิงไดอ้ยา่งรวดเร็ว จึงเหมาะ
ส าหรบัรถยนตเ์ชิงพาณิชย ์หรือการใชส้  าหรบัเดินทางไกล

 ภาคธุรกิจรวมถึงภาคธนาคารสามารถใช ้FCEV เพื่อลด
การปลอ่ยมลพิษทางตรงหรือ Scope 1 

 ปัจจบุนัสถานีเติมเชือ้เพลิงไฮโดรเจนยงัมีจ านวนจ ากดั 
อีกทัง้ยงัมีประเด็นความกงัวลดา้นการบ ารุงรกัษาและ
ตลาดมือสอง

 ตน้ทนุการซือ้และการใชง้านของ FCEV ท่ียงัสงูกวา่
ทางเลือกอ่ืน เป็นอปุสรรคส าคญัต่อการยอมรบัของ
ผูบ้ริโภค

ตารางที ่1 

การวิเคราะหย์านยนตไ์ฮโดรเจนตามกรอบวิเคราะห ์SWOT และ PESTEL)
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ปัจจัยบวก ปัจจัยลบ

ปัจจัยภายนอก

โอกาส (Opportunities) อุปสรรค (Threats)

ด้านการเมือง
P – Political

 รฐับาลทั่วโลกต่ืนตวักบัภาวะโลกเดือดและหาแนวทาง
บรรเทาสถานการณใ์หดี้ เช่น ขอ้ตกลงปารีส (Paris 
Agreement) ซึง่ก าหนดเปา้หมายลดการปลอ่ยก๊าซเรือน
กระจกอยา่งชดัเจน

 หลายประเทศออกนโยบายสนบัสนนุการใชง้านยานยนต์
พลงังานสะอาด ซึง่รวมถึงยานยนตพ์ลงังานไฮโดรเจน 
เพื่อบรรลเุปา้หมายดา้นความยั่งยืน

 ไทยมีนโยบายท่ีสง่เสริมยานยนตพ์ลงังานสะอาดเช่น การ
ตัง้เปา้ผลิตรถยนตท่ี์ปลอ่ยมลพิษเป็นศนูย ์(Zero 
Emission Vehicle: ZEV) ใหไ้ดอ้ยา่งนอ้ยรอ้ยละ 30 ของ
การผลิตยานยนตท์ัง้หมดในปี ค.ศ. 2030 (พ.ศ. 2573)

 นโยบายภาครฐัในบางประเทศมีความไมแ่น่นอน อาจท า
ใหก้ารสนบัสนนุอตุสาหกรรมไฮโดรเจน รวมถึงมาตรการ
สง่เสริมการใชง้านยานยนตพ์ลงังานไฮโดรเจนไมต่่อเน่ือง

ด้านเศรษฐกิจ
E - Economic factors

 อตุสาหกรรมไฮโดรเจนไดร้บัความสนใจมากขึน้ ซึง่จะ
ช่วยใหต้น้ทนุเชือ้เพลิงไฮโดรเจนลดลงในอนาคต และท า
ใหก้ารใชง้านยานยนตไ์ฮโดรเจนคุม้ค่ามากขึน้

 การลงทนุในห่วงโซอปุทานไฮโดร เช่น สถานีเติมเชือ้เพลิง 
ยงัไมเ่กิดการประหยดัจากขนาด (Economies of scale) 
หรือไมคุ่ม้ค่าในการลงทนุ 

ด้านสังคม
S - Social factors

 FCEV เป็นทางเลือกท่ีตอบโจทยผ์ูบ้ริโภคและภาคธุรกิจท่ี
ใสใ่จดา้นสิ่งแวดลอ้ม และช่วยสง่เสริมภาพลกัษณ์ ESG 
ขององคก์ร

 ผูบ้ริโภคท่ีใหค้วามส าคญักบัสมรรถนะอาจสนใจ FCEV 
เน่ืองจากมอบประสบการณก์ารขบัขี่ท่ีดี ดว้ยอัตราเรง่ท่ีดี 
แรงบิดดีในทกุยา่นความเร็ว 

 ผูบ้ริโภคยงัขาดความรูเ้ก่ียวกบัยานยนตไ์ฮโดรเจน และ
ขาดความเช่ือมั่นเรื่องสถานีเติมเชือ้เพลิงไฮโดรเจน

 ความกงัวลเรื่องความปลอดภยัเก่ียวกบัการใชไ้ฮโดรเจน 
เน่ืองจากเป็นก๊าซท่ีติดไฟไดง้่าย

ด้านเทคโนโลยี 
T - Technological 

factors

 ผูผ้ลิตรถยนตไ์ดพ้ฒันาระบบเซลลเ์ชือ้เพลิงไฮโดรเจนให้
จดัการพลงังานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ มีสมรรถนะดีขึน้
และทนทานมากขึน้

 เทคโนโลยีการผลติไฮโดรเจนสีเขียวมีความกา้วหนา้อยา่ง
ต่อเน่ือง สง่ผลใหต้น้ทนุการผลติถกูลง และผลิตได้
ปริมาณมากขึน้ในอนาคต หนนุใหก้ารใชง้านไฮโดรเจนใน
ภาคสว่นต่างๆ รวมถึงภาคการขนสง่ไดร้บัการยอมรบั
ยิ่งขึน้

 เทคโนโลยีของ FCEV ยงัมีประสิทธิภาพทางพลงังานต ่า
กวา่ BEV

 เทคโนโลยีของคู่แขง่อยา่ง BEV เช่น แบตเตอรี่ ระบบการ
จดัการพลงังาน พฒันาอยา่งรวดเร็ว จนสง่ผลใหอุ้ปสรรค
การใชง้านลดลง

 เชือ้เพลิงสงัเคราะห ์(E-Fuels) และเชือ้เพลิงชีวภาพซึง่
เป็นเทคนิคการผลติเชือ้เพลิงส  าหรบัภาคขนสง่รูปแบบ
ใหมไ่ดร้บัการพฒันาอยา่งต่อเน่ือง

ด้านส่ิงแวดล้อม
E – Environmental 

factors 

 การลดการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกเพ่ือบรรลเุปา้หมาย Net 
Zero สง่ผลใหภ้าคขนสง่ตอ้งเปลี่ยนผ่านมาใชย้านยนต์
พลงัสะอาดมากขึน้ 

 ปัญหาดา้นสิ่งแวดลอ้มรวมถึงปัญหาฝุ่ น PM 2.5 สง่ให้
ยานยนตพ์ลงังานสะอาดไดร้บัความสนใจยิ่งขึน้

 หากกระบวนการผลิตไฮโดรเจนยงัใชเ้ชือ้เพลิงฟอสซิล จะ
ท าใหก้ารใชง้าน FCEV ไมถื่อเป็นการใชพ้ลงังานท่ีเป็น
มิตรต่อสิ่งแวดลอ้มอยา่งแทจ้ริง

ด้านกฎระเบียบ
L - Legal factors

 กฎระเบียบดา้นการรายงานคารบ์อนฟตุปริน้เริ่มมีความ
เขม้งวด เช่น บริษัทจดทะเบียนในตลาดหลกัทรพัยแ์ห่ง
ประเทศไทยถกูก าหนดใหเ้ปิดเผยขอ้มลูการปลอ่ยก๊าซ
เรือนกระจก 

 กฎหมายดา้นการผลิตและขนสง่ไฮโดรเจนในหลาย
ประเทศยงัไมช่ดัเจน ท าใหเ้อกชนลงัเลในการลงทนุ

 ประเทศไทยยงัขาดความพรอ้มดา้นกฎระเบียบในการ
สง่เสริมและรองรบัการใช ้การผลิต การขนสง่ และการ
ขายไฮโดรเจน

ตารางที ่1 (ต่อ)

การวิเคราะหย์านยนตไ์ฮโดรเจนตามกรอบวิเคราะห ์SWOT และ PESTEL)

Source: Krungsri Research 
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โอกาสและการปรับตัวของธนาคาร 
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37/ https://hydrogencouncil.com/wp-content/uploads/2024/09/Hydrogen-Insights-2024.pdf
38/ ธนาคารกรุงศรีอยธุยามีสินเช่ือธรุกิจเพ่ือความยั่งยืน ซึ่งครอบคลมุกบัธรุกิจพลงังานสะอาด สถานีชารจ์รถยนตไ์ฟฟ้า และผลิตชิน้สว่นยานยนตไ์ฟฟ้า 

ดรูายละเอียดเพ่ิมเติมไดท่ี้: https://www.krungsri.com/th/business/loans/krungsri-sme-sustainability-loan-for-all/krungsri-sustainability-businesses
39/ https://www.edmunds.com/toyota/mirai/2018/review/
40/ https://www.cars.com/research/toyota-mirai-2018/

ที่ผ่านมา ธนาคารมีบทบาทส าคญัในการปรบัตวัดา้นความยั่งยืนผ่านการพฒันาเครื่องมือและผลิตภณัฑท์างการเงินท่ีตอบสนองตอ่
เปา้หมายดา้น ESG โดยธนาคารสามารถขยายบทบาทดงักล่าวโดยสนบัสนนุผูป้ระกอบการท่ีอยู่ในห่วงโซอ่ปุทานและผู้บรโิภคที่
สนใจใชง้านยานยนตไ์ฮโดรเจนผ่านเครื่องมือทางการเงิน เช่น 

 ตราสารหนี้เพื่ออนุรักษส์ิ่งแวดล้อม (Green bond)

ปัจจบุนัหลายประเทศทั่วโลกเริ่มตื่นตวัและสนใจลงทนุในอตุสาหกรรมไฮโดรเจนมากขึน้ โดยขอ้มลูจาก Hydrogen Insight (2024) 
ระบวุา่ ทั่วโลกตอ้งการเงินลงทนุในอตุสาหกรรมไฮโดรเจนกว่า 335 พนัลา้นดอลลารส์หรฐั (1.1 ลา้นลา้นบาท) ภายในปี 257337/ ซึง่
ธนาคารสามารถเขา้มามีบทบาทส าคญัผ่านการออก Green Bond โดยจดัสรรเงินทนุใหผู้ป้ระกอบการในหว่งโซอ่ปุทานไฮโดรเจน ซึง่
จะช่วยตอบสนองความตอ้งการเงินทนุจ านวนมหาศาล เตมิเตม็ช่องวา่งทางการเงิน และสนบัสนนุทัง้การพฒันาโครงสรา้งพืน้ฐาน
และการใชง้านยานยนตไ์ฮโดรเจนในวงกวา้ง

 สินเชื่อเพื่ออนุรักษส์ิ่งแวดล้อม (Green loan) 

ปัจจบุนัธนาคารพาณิชยเ์ริ่มน าเสนอสินเช่ืออตัราดอกเบีย้พิเศษส าหรบักิจกรรมหรือโครงการที่เป็นมิตรสิง่แวดลอ้ม38/ โดยส าหรบัยาน
ยนตไ์ฮโดรเจน ธนาคารสามารถขยายการสนบัสนนุดงักล่าวไปยงัผูป้ระกอบการที่อยู่ในระบบนิเวศของอตุสาหกรรมไฮโดรเจน เช่น 
สถานีเตมิไฮโดรเจน ผูผ้ลิตเซลลเ์ชือ้เพลิง และชิน้ส่วนที่เก่ียวขอ้ง ไปจนถงึผูป้ระกอบการภาคขนส่งและผูบ้รโิภคที่ตอ้งการเปล่ียนมา
ใชย้านยนตไ์ฮโดรเจน การขยายสินเช่ือในกลุ่มดงักล่าวนบัเป็นโอกาสสรา้งช่องทางการขยายสินเช่ือควบคูไ่ปกบัการสนบัสนนุการ
เตบิโตอย่างยั่งยืนในธุรกิจของธนาคารและของลกูคา้

นอกจากบทบาทในการจดัสรรเงินทนุใหก้บัลูกคา้แลว้ ธนาคารยงัสามารถแสดงความมุ่งมั่นในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ทางตรง (Scope 1) โดยน ารถยนต ์FCEV มาเสรมิทพัในการด าเนินธุรกิจหรือใหบ้รกิารลกูคา้ ซึง่จะช่วยเสรมิสรา้งภาพลกัษณข์อง
ธนาคารที่ใส่ใจสิ่งแวดลอ้มไดอี้กทาง

อย่างไรก็ตาม การขยายธุรกิจไปสู่ระบบนิเวศของรถยนต ์FCEV ยังมีประเดน็ทีต้่องพิจารณา เน่ืองจากในชว่งนีท้ี่รถยนต ์
FCEV ยงัเป็นเทคโนโลยีใหม่ส  าหรบัผูบ้รโิภค และผูผ้ลิตรถยนตก์ าลงัพฒันาระบบเซลลเ์ชือ้เพลิงใหมี้ประสิทธิภาพดีขึน้อย่างตอ่เน่ือง 
มลูคา่ขายตอ่ของ FCEV รุน่เก่าจงึลดลงมาก เช่น ในตลาดสหรฐั ฯ Toyota Mirai รุน่แรกท่ีมีอาย ุ7 ปี มีราคามือสองเริ่มตน้เพียง 
7,640 ดอลลารส์หรฐั (2.5 แสนบาท)39/ ลดลงมากจากราคารถใหม่ 58,365 ดอลลารส์หรฐั (1.9 ลา้นบาท)40/ หรือคดิเป็นราคาเพียง
รอ้ยละ 13 ของราคารถใหม่ การปล่อยสินเชื่อเช่าซือ้รถยนต ์FCEV จงึต้องเผชิญความท้าทายในรูปแบบมูลค่าขายต่อของ
รถยนต ์FCEV ซึง่เป็นหลักประกันของสินเชื่อ ทีป่ระเมินมูลค่าได้ยากและมีแนวโน้มลดลงอย่างรวดเร็ว

https://hydrogencouncil.com/wp-content/uploads/2024/09/Hydrogen-Insights-2024.pdf
https://www.krungsri.com/th/business/loans/krungsri-sme-sustainability-loan-for-all/krungsri-sustainability-businesses
https://www.edmunds.com/toyota/mirai/2018/review/
https://www.cars.com/research/toyota-mirai-2018/
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นอกจากนี ้หากจ านวนรถยนต ์FCEV ทีใ่ช้งานจริงยังน้อย ท าให้ธุรกิจประกันภัยยังขาดข้อมูลส าหรับประเมินมูลค่าความ
เสียหายเมื่อเกิดอุบัตเิหตุ อีกทัง้ชิน้ส่วนส าคญัของรถยนต ์FCEV เช่น ชดุเซลลเ์ชือ้เพลิงและถงัเก็บไฮโดรเจนยงัมีราคาสงู ธุรกิจ
ประกนัภยัจงึตอ้งก าหนดคา่เบีย้ประกนัอย่างรอบคอบและธนาคารควรค านงึถงึค่าประกนัภยัในการประเมินความสามารถช าระหนี้
ของลกูคา้ดว้ย

จะเหน็ไดว้า่ หากธนาคารสามารถควา้โอกาสที่มาพรอ้มกบัการเปล่ียนผ่านสู่พลงังานสะอาดอย่างเช่นยานยนตไ์ฮโดรเจน ก็จะ
สามารถสรา้งรายได ้ควบคูไ่ปกบัการสนบัสนนุเศรษฐกิจสีเขียวอนัจะช่วยสรา้งความยั่งดา้นสิ่งแวดลอ้มเพ่ือปกปอ้งโลกของเรา 
อย่างไรก็ตาม เทคโนโลยี FCEV ซึง่ยงัอยู่ในระยะเริ่มตน้จนส่งผลใหม้ลูคา่ขายตอ่ลดลงอย่างรวดเรว็ คา่เบีย้ประกนัภยัท่ีสงู ยงัเป็น
ความทา้ทายส าคญัที่ตอ้งพิจารณาใหร้อบคอบ เพ่ือใหส้ามารถออกแบบผลิตภณัฑท์างการเงินที่เหมาะสมและบรหิารความเส่ียงได้
อย่างรอบดา้น

ตัวอยา่งการของธนาคารที่มีส่วนร่วมสนับสนุนยานยนตไ์ฮโดรเจนในตา่งประเทศ

 ในปี 2563 ธนาคาร BNP Paribas41/  ไดร้ว่มเป็นผูจ้ดัจ าหน่าย Green bond อาย ุ10 ปี วงเงิน 1,000 ลา้นยโูร ของ 
Daimler ซึง่เป็นบรษิัทในเครือ Mercedes-Benz โดยมีเปา้หมายเพ่ือสนบัสนนุการเปล่ียนผ่านสู่การด  าเนินธุรกิจท่ี
ปล่อยคารบ์อนต ่า ซึง่ครอบคลมุถงึการพฒันาเทคโนโลยียานยนต ์FCEV และโครงสรา้งพืน้ฐานท่ีเก่ียวขอ้ง

 ในปี 2564 ธนาคาร MUFG42/  ไดท้  าขอ้ตกลงสินเช่ือท่ีเช่ือมโยงกบัเปา้หมายดา้นการพฒันาโครงสรา้งพืน้ฐาน
ไฮโดรเจน (Hydrogen-linked loan agreement) มลูคา่ 50 ลา้นดอลลารส์หรฐัใหแ้ก่บรษิัท First Element Fuel ซึง่เป็น
ผูพ้ฒันาและจดัจ าหน่ายสถานีเตมิเชือ้เพลิงไฮโดรเจนรายใหญ่ท่ีสดุในรฐัแคลิฟอรเ์นีย นอกจากนี ้ในปี 2024 MUFG ได้
ลงทนุใน Japan Hydrogen Fund ซึง่มีเปา้หมายลงทนุในห่วงโซม่ลูคา่ของอตุสาหกรรมไฮโดรเจนตัง้แตก่ารผลิต การ
จดัเก็บ การขนส่ง ไปจนถงึการใชป้ระโยชนใ์นภาคส่วนต่างๆ  

Box 3

41/ https://cib.bnpparibas/bnp-paribas-joint-bookrunner-for-daimlers-first-green-bond/ และ 
https://group.mercedes-benz.com/investors/refinancing/green-finance/green-bond.html?

42/ Japan’s MUFG Bank Supports California’s Largest Hydrogen Fuel Stations Business With Debt Financing 
และ https://www.bk.mufg.jp/global/newsroom/news2024/pdf/newse0913.pdf

https://cib.bnpparibas/bnp-paribas-joint-bookrunner-for-daimlers-first-green-bond/
https://fuelcellsworks.com/news/japans-mufg-bank-supports-californias-largest-hydrogen-fuel-stations-business-with-debt-financing
https://www.bk.mufg.jp/global/newsroom/news2024/pdf/newse0913.pdf
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แมว้า่ในปัจจบุนัตลาดยานยนตไ์ฮโดรเจนทั่วโลกจะยงัไม่สดใสเทา่ใดนกั แตห่ลายประเทศไดเ้ริ่มวางนโยบายการใชเ้ชือ้เพลิง
ไฮโดรเจนในเชิงพาณิชยส์  าหรบัรถบรรทกุและระบบขนส่งสาธารณะบา้งแลว้ อย่างไรก็ตาม เม่ือมองไปขา้งหนา้ ตลาด
รถยนตไ์ฮโดรเจนยงัคงมีความไม่แน่นอนสงู เพราะในขณะที่ผูผ้ลิตรถยนตห์ลายรายสนใจพฒันาเทคโนโลยีนีอ้ย่างตอ่เน่ือง 
แตบ่างรายกลบัไม่เหน็ดว้ย เช่น Elon Musk ผูร้ว่มก่อตัง้และประธานเจา้หนา้ท่ีบรหิารของ Tesla เคยแสดงทศันคตเิชิงลบ
และไม่เหน็ดว้ยตอ่เทคโนโลยีเซลลเ์ชือ้เพลิงไฮโดรเจนอย่างชดัเจน43/

อย่างไรก็ตาม เราควรจบัตาดคูวามเคล่ือนไหวของวงการยานยนตไ์ฮโดรเจนอย่างใกลช้ิด เพราะหากในอนาคตตน้ทนุ
เชือ้เพลิงไฮโดรเจนลดลง โครงสรา้งพืน้ฐานมีความพรอ้ม ภาครฐัมีนโยบายสนบัสนนุ รวมถงึไดร้บัการสนบัสนุนจากภาค
การเงิน ปัจจยัเหล่านีจ้ะเป็นแรงขบัเคล่ือนส าคญัท่ีท  าใหย้านยนตไ์ฮโดรเจนเป็นผูเ้ล่นส าคญัของยานยนตพ์ลงังานสะอาด 
และในอนาคตเราอาจพบเหน็รถยนตไ์ฮโดรเจนบนทอ้งถนนไดอ้ย่างแพรห่ลายเช่นเดียวกบัรถยนต ์BEV 

ยานยนตไ์ฮโดรเจนไม่ไดเ้ป็นเพียงทางเลือกของผูบ้รโิภคในการใชง้านยานยนตท่ี์เป็นมิตรตอ่สิ่งแวดลอ้ม แตย่งัเปิดโอกาส
ใหก้บัธนาคารในดา้นการพฒันาผลิตภณัฑแ์ละบรกิารทางการเงิน ตลอดจนบทบาทในการส่งเสรมิความยั่งยืนดา้น
สิ่งแวดลอ้ม ธนาคารจงึควรเตรียมความพร้อมในการพัฒนาผลิตภัณฑแ์ละบริการทางการเงนิ เพือ่สนับสนุน
ผู้ประกอบการในห่วงโซ่อุปทานของอุตสาหกรรมยานยนตไ์ฮโดรเจน โดยควรศกึษาและท าความเข้าใจตลาด 
สร้างองคค์วามรู้ภายในธนาคาร เพือ่ประเมินถงึความเป็นไปได้ ก่อนจะเร่ิมพัฒนาผลิตภัณฑท์างการเงนิที่
เหมาะสมกับผู้ประกอบการ

ในระยะเริ่มตน้ ธนาคารอาจเผชิญความทา้ทายในการประเมินความเส่ียงของผลิตภณัฑท์างการเงินท่ีเช่ือมโยงกบัยานยนต์
ไฮโดรเจน เช่น ตลาดรถยนตไ์ฮโดรเจนมือสองที่ยงัมีความไม่แน่นอน การประเมินคา่เส่ือมราคา คา่บ ารุงรกัษา ตลอดจนการ
จดัท าแบบจ าลองทางการเงินเพ่ือพิจารณาอนมุตัสิินเช่ือ ดงันัน้จงึตอ้งวางแผนอย่างรอบคอบในการพฒันาผลิตภณัฑท์าง
การเงินส าหรบัยานยนตไ์ฮโดรเจน

นอกจากนี ้ธนาคารสามารถสรา้งพนัธมิตรกบัภาคอตุสาหกรรมเพ่ือแลกเปล่ียนองคค์วามรูด้า้นยานยนตพ์ลงังานไฮโดรเจน 
เช่น ผูผ้ลิตเชือ้เพลิงไฮโดรเจน เพ่ือใหเ้ขา้ใจถงึตน้ทนุและแนวโนม้ของราคา ผูป้ระกอบการในธุรกิจสถานีเตมิเชือ้เพลิง เพ่ือ
ประเมินโอกาสการลงทนุ ผูผ้ลิตรถยนต ์เพ่ือทราบถงึพฒันาการของวงการยานยนต ์และผูป้ระกอบการภาคขนส่งเพ่ือให้
ทราบถงึความตอ้งการหรือความพรอ้มในการเปล่ียนผ่านไปใชย้านยนตพ์ลงังานสะอาดของภาคธุรกิจ โดยโอกาส
แลกเปล่ียนองคค์วามรูล้กัษณะนีจ้ะช่วยน าไปสู่การพฒันาเครื่องมือทางการเงินท่ีเหมาะสม และสอดคล้องกบัเปา้
หมายความยั่งยืนดา้นสิ่งแวดลอ้มของทัง้ธนาคารและลกูคา้ไดอี้กดว้ย 

ท้ายทีสุ่ด ไม่ว่าเราจะเลือกใช้ยานยนตไ์ฟฟ้าหรือยานยนตไ์ฮโดรเจน ก็ไม่ควรละเลยความเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม
ตลอดท้ังวัฏจักรชีวิต (Life Cycle) ต้ังแต่ข้ันตอนการผลิต การขนส่ง การใช้งาน ไปจนถงึการจัดการเมื่อรถยนต์
หมดอายุการใช้งาน เพือ่ให้สามารถประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมได้อย่างถูกต้องและรอบด้านทีสุ่ด เพือ่ให้
ภาคการเดนิทางขนส่งสามารถช่วยสนับสนุนเป้าหมายความย่ังยนืได้อย่างแท้จริง

43/ https://www.cnbc.com/2019/02/21/musk-calls-hydrogen-fuel-cells-stupid-but-tech-may-threaten-tesla.html

https://www.cnbc.com/2019/02/21/musk-calls-hydrogen-fuel-cells-stupid-but-tech-may-threaten-tesla.html
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