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ทา่มกลางความกงัวลดา้นพลงังานท่ีมีอยู่ตอ่เน่ืองจากปัญหาภมูิรฐัศาสตร ์อินโดนีเซียและบราซลิไดห้าทางออกวิกฤต
ดงักล่าวโดยบงัคบัใชน้โยบายพลงังานชีวภาพสดัส่วนสงูภายในประเทศ อาท ิB50 (น า้มนัดีเซลที่ผสมน า้มนัปาลม์ 50%) ใน
อินโดนีเซีย หรือ E100 (เอทานอล 100%) ในบราซลิ อย่างไรก็ตาม หากไทยจะด าเนินการตาม จะตอ้งพบกบัความทา้ทายหลาย
ประการท่ีมีความเส่ียงสงู และอาจก่อใหเ้กิดผลกระทบตอ่อตุสาหกรรมอ่ืนๆ  โดยเฉพาะหว่งโซอ่ปุทานภาคเกษตร อตุสาหกรรม
เกษตร อาหาร และพลงังาน เน่ืองดว้ยไทยมีขอ้จ ากดัดา้นพลงังานต่างจากประเทศผูผ้ลิตพืชพลงังานรายใหญ่ในหลายประเดน็ อาท ิ
อปุทานวตัถดุบิขัน้ตน้ท่ีไม่เพียงพอ การบงัคบัใชม้าตรฐานไอเสีย ความนิยมในยานยนตไ์ฟฟ้าของผูบ้รโิภคไทย รวมถงึความเส่ียงท่ี
เชือ้เพลิงสดัส่วนสงูจะท าใหร้ะบบเครื่องยนตเ์สียหาย อย่างไรก็ตาม ไทยสามารถเลือกปรบัทศิทางนโยบายไปสู่การพฒันา
อตุสาหกรรมโรงกลั่นชีวภาพขัน้สงู เพ่ือผลิตเชือ้เพลิงแบบ Drop-in อย่างโรงกลั่นดีเซลหมนุเวียน (Hydrogenated Vegetable Oil: 
HVO) หรือน า้มนัเชือ้เพลิงอากาศยานยั่งยืน (Sustainable Aviation Fuel: SAF) เพ่ือมุ่งเนน้ตลาดส่งออกระดบับนและอตุสาหกรรม
การบนิโลก
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ในช่วงที่ผ่านมา ความตงึเครียดทางภมูิรฐัศาสตรใ์นตะวนัออกกลางท่ีปะทขุึน้เป็นระยะๆ ท าใหร้าคาน า้มนัดบิในตลาดโลก
ผนัผวนและทรงตวัอยู่ในระดบัสงูอย่างตอ่เน่ือง ส่งผลใหต้น้ทนุการขนส่งและการผลิตสงูขึน้ตาม ผูบ้รโิภคจึงตอ้งแบกรบัภาระคา่ครอง
ชีพและคา่พลงังานท่ีพุ่งสงูขึน้ นอกจากนี ้หลายประเทศทั่วโลกยงัเริ่มกงัวลเรื่องความมั่นคงทางพลงังาน โดยเฉพาะประเทศที่พึ่งพา
การน าเขา้น า้มนัดบิรวมถงึไทย 

ท่ำมกลำงวกิฤตนี ้อินโดนีเซยีซึง่เป็นผู้ผลิตและผู้ส่งออกน ้ำมันปำลม์ดิบ (Crude Palm Oil: CPO) อันดับ 1 ของโลก 
ได้ประกำศบังคับใช้น ้ำมันดเีซลสูตร B50 ซึง่เป็นกำรผสมไบโอดเีซลจำกน ้ำมันปำลม์ 50% กับน ้ำมันดเีซลฟอสซลิ 50% 
พร้อมกับหยุดน ำเข้ำน ้ำมันดเีซลเกรดต ่ำ1/ ต้ังแต่ 1 กรกฎำคม 2569 เป็นต้นไป2/ โดยมีเปา้หมายหลกัเพ่ือยกระดบัความมั่นคง
ดา้นพลงังานภายในประเทศ และลดภาระเงินอดุหนนุพลงังานท่ีเพิ่มสงูขึน้3/ จากความตงึเครียดในตะวนัออกกลาง 

ข่าวนีจ้งึน ามาซึง่ค  าถามส าคญัวา่ ไทยจะสำมำรถเดนิตำมรอยอินโดนีเซีย ทีใ่ช้พลังงำนชีวภำพสัดส่วนสูง B50 หรือ
บรำซลิทีใ่ช้ E1004/ ไดบ้า้งหรือไม่?

ในบทความนี ้วจิยักรุงศรีไดว้เิคราะหภ์าพรวมพลงังานชีวภาพของไทย และประเมินความเป็นไปไดใ้นเชิงยทุธศาสตรร์วมถงึ
ขอ้จ ากดั ผ่านกรอบ PESTEL โดยพิจารณาปัจจยัตัง้แตค่วามมั่นคงของวตัถดุบิตน้น า้อย่างน า้มนัปาลม์ดิบและเอทานอล ไปจนถงึ
ผลกระทบตอ่ผูบ้รโิภคและภาคอตุสาหกรรม เพ่ือคน้หาค าตอบวา่ไทยพรอ้มเพียงใดท่ีจะเพิ่มสดัส่วนพลงังานชีวภาพ เพ่ือสรา้ง
ภมูิคุม้กนัจากวกิฤตพลงังาน และกา้วสู่ความยั่งยืนในระยะยาว

บทน ำ: ก้ำวแรกสู่ยุคเช้ือเพลิงชีวภำพ
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1/ น า้มนัดีเซลเกรดดงักลา่วถกูออกแบบและใชง้านหลกัๆ ส  าหรบัประเภทรถยนตแ์ละเคร่ืองยนต ์ดงัตอ่ไปนี ้1) รถบรรทกุและรถขนสง่เชิงพาณิชย ์2) รถโดยสาร
สาธารณะ 3) รถยนตด์ีเซลรุน่เก่า (Pre-Common Rail หรือระบบ Direct Injection) ท่ีผลิตก่อนการบงัคบัใชม้าตรฐานไอเสียท่ีเขม้งวด (ก่อน Euro 4) และ 4) 
เครื่องจกัรกลการเกษตรและเรอืประมงขนาดเลก็ 

2/ กรอบเวลาด  าเนินการของดีเซลเกรดต  ่า (Low-grade diesel) แตล่ะเกรด มีดงันี ้1) ดีเซลเกรด CN48 (Cetane Number 48) หรือท่ีรูจ้กัในช่ือ Solar ซึ่งในปัจจบุนั
อินโดนีเซียไดย้ตุิการน าเขา้โดยเดด็ขาดแลว้ และ 2) ดีเซลเกรด CN51 (Cetane Number 51) อินโดนีเซียอนญุาตใหน้  าเขา้ไดจ้นถึง 30 มิถนุายน 2569 ดงันัน้ตัง้แต่
วนัท่ี 1 กรกฎาคม 2569 เป็นตน้ไป อินโดนีเซียจะยตุิการน าเขา้น า้มนัดีเซลแบบดัง้เดิมทัง้หมด (ท่ีมา:สมาคมผูป้ระกอบการปาลม์น า้มนัอินโดนีเซีย กระทรวงเกษตร
ของอินโดนีเซีย กระทรวงพลงังานและทรพัยากรแรข่องอินโดนีเซีย)

3/ รายงานของ สถาบนัระหวา่งประเทศเพ่ือการพฒันาท่ียั่งยืน (IISD) ระบวุา่ โครงการ B30/B35 ของอินโดนีเซีย ช่วยประเทศประหยดัจากการลดน าเขา้น า้มนัดิบไดถ้ึง 
8.0-9.0 พนัลา้นดอลลารส์หรฐัตอ่ปี

4/ บราซิลเป็นประเทศเดียวในโลกท่ีมีระบบนิเวศการใช ้E100 โดยรถยนตน์ั่งสว่นบคุคลขนาดเลก็ในบราซิลมากกวา่ 80% เป็นรถยนตป์ระเภท Flexible Fuel Vehicle 
(FFV) ท่ีไดร้บัพฒันาจากคา่ยรถใหส้ามารถเติม E100 บริสทุธ์ิจากหวัจา่ยในสถานีบริการน า้มนัทั่วไปได ้ในขณะท่ีไทยมีรถยนต ์FFV ท่ีออกแบบจากโรงงานผูผ้ลิต 
(OEM) แตร่องรบัไดเ้พียง E85 แตใ่นสว่น E100 จะมีเพียงแคก่ลุม่รถดดัแปลงและใชใ้นงานวิจยั
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5/ FAME (Fatty Acid Methyl Ester) เป็นช่ือเรียกทางเคมี ซึ่งเป็นสารเอสเทอรท่ี์เกิดจากกรดไขมนัท าปฏิกิริยา
กบัเมทานอล สว่นไบโอดีเซลเป็นช่ือเรียกทางการคา้หรอืผลิตภณัฑ์

6/ รายละเอียดเพ่ิมเติมสามารถอา่นไดใ้น แนวโนม้ธรุกิจ/อตุสาหกรรม ปี 2568-2570: อตุสาหกรรมไบโอดีเซล
7/ ในประเทศไทยและภมูิภาคอาเซียน (เช่น อินโดนีเซีย มาเลเซีย) นิยมผลิตจากน า้มนัปาลม์เป็นหลกั
8/ รายละเอียดเพ่ิมเติมสามารถอา่นไดใ้น แนวโนม้ธรุกิจ/อตุสาหกรรม ปี 2569-2571: อตุสาหกรรมเอทานอล
9/ น า้มนัแก๊สโซฮอล ์91 และ 95 มีคณุสมบตัิการใชง้านกบัเครื่องยนตเ์ชน่เดียวกบัน า้มนัเบนซินออกเทน 91 
และเบนซินออกเทน 95 ตามล าดบั

ไบโอดเีซลและไบโอเบนซนิเป็นเชือ้เพลิงชีวภำพสองกลุ่มหลักซึง่สำมำรถใช้แทนน ้ำมันดเีซลและน ้ำมันเบนซนิ 

ตำมล ำดับ โดยท้ังสองกลุ่มมีหลักกำรเดียวกัน คือน ำเชือ้เพลิงจำกพชืมำผสมกับน ้ำมันจำกปิโตรเลียมในสัดส่วนต่ำงๆ 

และมีตัวเลขท้ำยชื่อระบุสัดส่วนเชือ้เพลิงชีวภำพทีผ่สมอยู่เป็นเปอรเ์ซน็ต์

ไบโอดเีซล (Biodiesel หรือ Fatty Acid Methyl Ester: FAME)5/, 6/ คือเชือ้เพลิงเหลวส าหรบัเครื่องยนตด์ีเซล จดัเป็น
พลงังานทางเลือกท่ีผลิตจากวตัถดุบิทางการเกษตรหรือสารอินทรีย ์โดยแหล่งท่ีมาหลกั ไดแ้ก่ น า้มนัพืช7/ ไขมนัสตัว ์หรือ น า้มนัพืชท่ี
ใชแ้ลว้จากครวัเรือนและรา้นอาหาร วตัถดุบิเหล่านีจ้ะถกูน ามาผ่านกระบวนการทางเคมี จนเปล่ียนสภาพกลายเป็นไบโอดีเซลบรสิทุธ์ิ 
100% หรือ B100  ซึง่มีคณุสมบตัเิผาไหมแ้ละหล่อล่ืนใกลเ้คียงกบัน า้มนัดีเซลปกตท่ีิไดจ้ากการกลั่นน า้มนัดบิ อย่างไรก็ตาม ในการ
ใชง้านทั่วไปเราจะไม่น าไบโอดีเซลบรสิทุธ์ิมาเตมิในรถโดยตรง แตจ่ะผสมกบัน า้มนัดีเซลพืน้ฐานในสดัส่วนตา่งๆ อาท ิB7 คือ น า้มนั
ดีเซลที่มีส่วนผสมของไบโอดีเซลในสดัส่วน 7% ซึง่เป็นคา่น า้มนัมาตรฐานในปัจจบุนั ดังน้ัน B50 คือ น ้ำมันเชือ้เพลิงส ำหรับ

เคร่ืองยนตด์เีซลทีม่ีไบโอดเีซลผสมอยู่ถึง 50%

ไบโอเบนซนิ คือเชือ้เพลิงเหลวส าหรบัเครื่องยนตเ์บนซนิ ผลิตจากการน าน า้มนัเบนซินพืน้ฐาน มาผสมกับเชือ้เพลิงเหลวท่ี
เรียกวา่ "เอทานอล" (Ethanol)8/ ซึง่เป็นแอลกอฮอลบ์รสิทุธ์ิท่ีกลั่นจากพืช โดยในไทยมกัใชก้ากน า้ตาล น า้ออ้ย และมนัส าปะหลงัเป็น
วตัถดุบิหลกั ตวัเลขหลงั E จะระบสุดัส่วนเอทานอลที่ผสมอยู่ เช่น E20 คือน า้มนัเบนซนิผสมเอทานอล 20% ส่วน E85 คือน า้มนั
เบนซนิผสมเอทานอล 85% ส่วน E100 คือเอทานอลบรสิทุธ์ิ 100% ซึง่บราซลิใชเ้ป็นเชือ้เพลิงในประเทศ 

ส าหรบัไทย ทัง้ “แก๊สโซฮอล ์91” และ “แก๊สโซฮอล ์95” ท่ีเราคุน้ช่ือกนัดีนัน้ แทจ้รงิแลว้ทัง้คูค่ือ E10 เหมือนกนั กล่าวคือ ผสม
เอทานอล 10% เทา่กนั สิ่งที่ตา่งกนัคือคา่ออกเทน ซึง่วดัวา่น า้มนัทนตอ่การจดุระเบดิก่อนเวลา หรือ “การน็อก” ของเครื่องยนตไ์ดด้ี
แคไ่หน ยิ่งคา่ออกเทนสงูยิ่งเหมาะกบัเครื่องยนตส์มรรถนะสงู ดงันัน้แก๊สโซฮอล ์959 จงึตา่งจากแก๊สโซฮอล ์91 ตรงที่มีคา่ออกเทนสงู
กวา่เทา่นัน้

https://www.krungsri.com/th/research/industry/industry-outlook/energy-utilities/biodiesel/io/io-biodiesel-2025
https://www.krungsri.com/th/research/industry/industry-outlook/energy-utilities/biodiesel/io/io-biodiesel-2025
https://www.krungsri.com/th/research/industry/industry-outlook/energy-utilities/biodiesel/io/io-biodiesel-2025
https://www.krungsri.com/th/research/industry/industry-outlook/energy-utilities/biodiesel/io/io-biodiesel-2025
https://www.krungsri.com/th/research/industry/industry-outlook/energy-utilities/biodiesel/io/io-biodiesel-2025
https://www.krungsri.com/th/research/industry/industry-outlook/energy-utilities/biodiesel/io/io-biodiesel-2025
https://www.krungsri.com/th/research/industry/industry-outlook/energy-utilities/biodiesel/io/io-biodiesel-2025
https://www.krungsri.com/th/research/industry/industry-outlook/energy-utilities/biodiesel/io/io-biodiesel-2025
https://www.krungsri.com/th/research/industry/industry-outlook/energy-utilities/ethanol/io/io-ethanol-2026-2028
https://www.krungsri.com/th/research/industry/industry-outlook/energy-utilities/ethanol/io/io-ethanol-2026-2028
https://www.krungsri.com/th/research/industry/industry-outlook/energy-utilities/ethanol/io/io-ethanol-2026-2028
https://www.krungsri.com/th/research/industry/industry-outlook/energy-utilities/ethanol/io/io-ethanol-2026-2028
https://www.krungsri.com/th/research/industry/industry-outlook/energy-utilities/ethanol/io/io-ethanol-2026-2028
https://www.krungsri.com/th/research/industry/industry-outlook/energy-utilities/ethanol/io/io-ethanol-2026-2028
https://www.krungsri.com/th/research/industry/industry-outlook/energy-utilities/ethanol/io/io-ethanol-2026-2028
https://www.krungsri.com/th/research/industry/industry-outlook/energy-utilities/ethanol/io/io-ethanol-2026-2028
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10/ FAME หรือ Fatty Acid Methyl Ester คือ ไบโอดีเซลทั่วไปท่ีน าไปผสมกบัน า้มนัดีเซลปัจจบุนั
11/ HVO หรือ Hydrogenated Vegetable Oil คือ น า้มนัดีเซลหมนุเวียนท่ีผลิตจากน า้มนัพืชผา่นกระบวนการเติมไฮโดรเจน มีคณุสมบตัิใกลเ้คียงน า้มนัดีเซล

ปิโตรเลียมมาก
12/ SAF หรือ Sustainable Aviation Fuel คือ น า้มนัเชือ้เพลิงอากาศยานยั่งยืนท่ีผลิตจากวตัถดุิบชีวภาพ โดยกรมธรุกิจพลงังานเริ่มใชม้าตรฐานน า้มนัอากาศ

ยานยั่งยืน ตัง้แตว่นัท่ี 1 มกราคม 2569 โดยก าหนดเกรด Jet A-1 ใหร้องรบัการผสม SAF เพ่ือกระตุน้ความตอ้งการในภมูิภาค
13/ CORSIA หรือ Carbon Offsetting and Reduction Scheme for International Aviation คือ มาตรฐานการลดคารบ์อนของอตุสาหกรรมการบินโลก 

รายละเอียดเพ่ิมเติมสามารถอา่นไดใ้นวิจยักรุงศรีหวัขอ้ Research Intelligence เรื่อง CORSIA กบัอนาคตการบินท่ียั่งยืน
14/ CPO หรือ Crude Palm Oil คือ น า้มนัปาลม์ดิบ ซึ่งเป็นน า้มนัปาลม์ขัน้ตน้ท่ีไดจ้ากการน าผลปาลม์สดไปผา่นกระบวนการหีบสกดัในโรงงานสกดั

น า้มนัปาลม์ โดย CPO จะถกูสง่ตอ่ไปยงัอตุสาหกรรมตอ่เน่ืองอ่ืนๆ อาทิ โรงกลั่นน า้มนัปาลม์บริสทุธ์ิส  าหรบับริโภค (RBD Palm Olein) หรือน าไปใช้
ในอตุสาหกรรมโอลิโอเคมิคอล (Oleochemicals) รวมถึงเป็นวตัถดุิบหลกัในการผลิตไบโอดีเซล (B100)

ในส่วนนี ้วจัิยกรุงศรีจะประเมินว่ำประเทศไทยพร้อมเพียงใดที่จะผลักดันเชือ้เพลิงชีวภำพสัดส่วนสูงอย่ำง B50 
หรือไบโอเบนซนิสัดส่วนสูงให้เป็นเชือ้เพลิงหลัก โดยพจิำรณำท้ังโอกำสและข้อจ ำกัด ผ่ำนกรอบกำรวเิครำะห ์PESTEL 
ซึง่เป็นเคร่ืองมือวเิครำะหส์ภำพแวดล้อมภำยนอกระดับมหภำค ครอบคลุม 6 ด้ำน ได้แก่ ด้ำนนโยบำยและกำรเมือง 
(Political; P), เศรษฐกิจ (Economic; E), สังคม (Social; S), เทคโนโลย ี(Technological; T), สิ่งแวดล้อม (Environmental; E) 
และกฎหมำย (Legal; L) เพือ่อธิบำยปัจจัยทีก่ ำหนดควำมเป็นไปได้อย่ำงเป็นระบบ ดังนี้

1. มิติด้ำนกำรเมือง (Political): ควำมเป็นไปได้ดำ้นนโยบำย

ในมิตด้ิำนกำรเมืองและนโยบำย หำกประเทศไทยจะใช้เชือ้เพลิงชีวภำพสัดส่วนสูงเป็นหลัก จะมีประเดน็ทีต้่อง
พจิำรณำ ดังนี ้

 ควำมเสี่ยงต่ออุปทำนน ้ำมันปำลม์บริโภค: ท่ีผ่านมารฐับาลไทยใชก้ารปรบัสดัส่วนผสมไบโอดีเซล เช่น จาก B5 เป็น B7 
เป็นเครื่องมือหนึ่งที่ช่วยดดูซบัผลผลิตส่วนเกินและรกัษาเสถียรภาพราคาน า้มนัพืชบรโิภค แตห่ากรัฐบาลผลกัดนัไปถงึ B50 
ความตอ้งการน า้มนัปาลม์ดบิในภาคพลงังานจะพุ่งสงูขึน้อย่างมาก จนอาจแย่งชิงกบัปรมิาณท่ีใชใ้นอตุสาหกรรมอาหาร ซึง่
จะส่งผลใหร้าคาน า้มนัปาลม์บรโิภคปรบัตวัสงูขึน้และกระทบคา่ครองชีพโดยตรง

 ทศิทำงยุทธศำสตรด้์ำนพลังงำนของไทย: ไทยวางยทุธศาสตรด์า้นพลงังานท่ีแตกตา่งจากอินโดนีเซียอย่างชัดเจน  โดย
ไทยมุ่งเนน้เป็น Regional Bio-hub หรือศนูยก์ลางพลงังานชีวภาพของภมูิภาค และยกระดบัจากการผลิตไบโอดีเซลเกรด
ผสมแบบเดมิ (FAME)10/ ไปสู่เชือ้เพลิงขัน้สงูสองประเภท ไดแ้ก่ ดีเซลหมนุเวียน (HVO)11/ และน า้มนัเชือ้เพลิงอากาศยาน
ยั่งยืน (Sustainable Aviation Fuel: SAF)12/ เพ่ือจบัตลาดสายการบนินานาชาตแิละตลาดส่งออกท่ีตอ้งการมาตรฐาน 
CORSIA13/ ซึง่สรา้งมลูคา่ตอ่ลิตรไดส้งูกวา่ไบโอดีเซลทั่วไป ในทางตรงขา้ม อินโดนีเซียเนน้ผลิตไบโอดีเซลเพ่ือลดการน าเขา้
น า้มนัเป็นหลกั และดว้ยสถานะผูผ้ลิตและส่งออกน า้มนัปาลม์ดบิอนัดบั 1 ของโลก ท าใหมี้อ  านาจตอ่รองคลา้ยเป็น "OPEC 
ของน า้มนัพืช" การผลิตไบโอดีเซลสดัส่วนสงูจงึช่วยสรา้งความตอ้งการน า้มนัปาลม์ดบิ (CPO)14/ ปรมิาณมาก ท าให้
อินโดนีเซียสามารถควบคมุราคาน า้มนัปาลม์ดบิและก าหนดทศิทางราคาในตลาดโลกได ้โดยสามารถสรุปความแตกต่าง
ระหวา่งยทุธศาสตรพ์ลงังานของไทยและอินโดนีเซียไดด้งัตารางท่ี 1

https://www.krungsri.com/th/research/research-intelligence/corsia-2024
https://www.krungsri.com/th/research/research-intelligence/corsia-2024
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ตำรำงที ่1

เปรียบเทียบยุทธศำสตรแ์ละตลำดเป้ำหมำยด้ำนพลังงำนของไทยและอินโดนีเซีย

มติเิทยีบ ไทย (Regional Bio-hub) อนิโดนีเซีย (OPEC of Vegetable Oil)

วัตถุดบิหลัก  น า้มนัใชแ้ลว้ (UCO), ออ้ย, มนัส  าปะหลงั  น า้มนัปาลม์บรสิทุธ์ิ (CPO)

เทคโนโลยีเป้ำหมำย  HVO / SAF (เกรดสง่ออก/สายการบิน)  FAME (สดัสว่นผสมสงู B50)

กลุ่มเป้ำหมำย  สายการบินนานาชาต,ิ ตลาด EU/US  ภาคขนสง่ในประเทศ, รถบรรทกุ, เกษตร

แรงขับเคลื่อนหลัก  มาตรการลดคารบ์อนสากล (CORSIA)  ความมั่นคงทางพลงังาน/ลดการขาดดลุการคา้

ท่ีมา: วิจยักรุงศรี

2. มิติด้ำนเศรษฐกจิ (Economic): ควำมคุ้มค่ำต่อกำรลงทุน

เมื่อพจิำรณำมิติด้ำนเศรษฐกิจและควำมคุ้มค่ำต่อกำรลงทุน พบว่ำ ส ำหรับไทยแล้วเชือ้เพลิงชีวภำพสัดส่วนสูง มี
ข้อจ ำกัด ดังนี ้

 ไทยผลิตปำลม์น ้ำมันได้ไม่เพียงพอ: อินโดนีเซียในฐานะผูผ้ลิตและผูส้่งออกน า้มนัปาลม์ดบิ (CPO) อนัดบั 1 ของโลก15/ มี
ผลผลิตมากเกินความตอ้งการในประเทศ จนสามารถน าไปผลิตไบโอดีเซล B50 ไดอ้ย่างเสรีโดยไม่กระทบอตุสาหกรรมอาหาร 
ในขณะที่ไทยอยู่ในสถานการณท่ี์แตกตา่งมาก โดยปัจจบุนัไทยใช ้CPO ผลิตไบโอดีเซลราว 0.9-1.1 ลา้นตนัตอ่ปี16/ หรือคดิ
เป็นสดัส่วนราว 27-29% ของผลผลิต CPO ทัง้หมด หากไทยขยบัไปใช ้B50 ความตอ้งการ CPO ส าหรบัภาคพลงังานจะพุ่ง
สงูขึน้ 7-10 เทา่17/ ซึง่มากกวา่ปรมิาณ CPO ท่ีไทยผลิตไดท้ัง้หมดในปัจจบุนั นั่นหมายความวา่แมจ้ะโอนน า้มนัปาลม์ท่ีใชใ้น
อตุสาหกรรมอาหารมาใหพ้ลงังานทัง้หมดก็อาจยงัไม่เพียงพอ (ภาพท่ี 1) 

15/ อินโดนีเซียสามารถท่ีจะผลกัดนั B50 ได ้เน่ืองจากเป็นผูผ้ลิตและผูส้ง่ออกน า้มนัปาลม์ดิบ (CPO) อนัดบั 1 ของโลก โดยในปี 2566-2568 
อินโดนีเซียผลิต CPO ไดร้าว 43.0-45.5 ลา้นตนั/ปี และสามารถสง่ออก CPO สว่นเกินไดร้าว 23.5-28.1 ลา้นตนั/ปี (ท่ีมา: USDA)

16/ ปี 2566-2568 ไทยผลิต CPO ไดป้ระมาณ 3.3-3.9 ลา้นตนัตอ่ปี ขณะท่ีการบริโภคอยู่ท่ี 2.4-2.5 ลา้นตนัตอ่ปี แบ่งเป็นการบริโภคและ
อตุสาหกรรมอาหารราว 1.4-1.6 ลา้นตนั และใชผ้ลิตไบโอดีเซลประมาณ 0.9-1.1 ลา้นตนั ซึ่งเหลือเป็นสตอ็กส  ารองและสง่ออกเพียงเล็กนอ้ย

17/ ประเมินจากน า้มนัไบโอดีเซลพืน้ฐาน B5 และ B7 ท่ีบงัคบัใชใ้นปี 2566-2568 (ท่ีมา: คณะกรรมการกลางวา่ดว้ยราคาสินคา้และบริการ)

ภำพที่ 1

กรำฟเปรียบเทียบกำรปรับสัดส่วนไบโอดีเซลของไทยตำมประเทศอินโดนีเซีย
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ท่ีมา: กรมการคา้ภายใน, ส  านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, รวบรวมโดยวิจยักรุงศรี
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 วัตถุดบิทีใ่ช้ผลิตเอทำนอลไม่เพียงพอเช่นกัน: หากไทยจะผลกัดนัให ้E85 หรือ E100 เป็นน า้มนัเบนซนิพืน้ฐาน18/ จะ
พบวา่หว่งโซอ่ปุทานเอทานอลมีจดุเปราะบางซอ้นกนัสามชัน้ ดงันี ้

1) โรงงำนขำดแคลนวัตถุดบิ: แมโ้รงงานเอทานอลในไทยมีก าลงัผลิตตดิตัง้สงูถึง 7 ลา้นลิตรตอ่วนั19/ แตเ่ดนิเครื่องผลิต
จรงิไดเ้พียง 50-54% หรือราว 3.5-3.6 ลา้นลิตรตอ่วนั เน่ืองจากขาดแคลนวตัถดุบิ

2) ผลผลิตกำกน ้ำตำลทีผ่ลิตได้ในประเทศถูกใช้แล้วเกือบท้ังหมด: อตุสาหกรรมเอทานอลใชก้ากน า้ตาลในประเทศ
เกือบทัง้หมดราว 3.6-3.7 ลา้นตนัตอ่ปี หรือ 85-87% ของผลผลิตกากน า้ตาลทัง้ประเทศ20/ ดงันัน้หากตอ้งการผลิตเอทา
นอลเพิ่ม ผูผ้ลิตจะตอ้งดงึออ้ยออกจากอตุสาหกรรมน า้ตาลมาผลิตเอทานอล21/ ท  าใหป้รมิาณน า้ตาลไม่เพียงพอกบั
ความตอ้งการในประเทศ และอาจส่งผลใหร้าคาน า้ตาลเพิ่มสงูขึน้ได้

3) นอกจำกกำกน ้ำตำลแล้ว วัตถุดบิอื่นๆ ยังมีอุปสงคท์ีสู่งจำกภำคอุตสำหกรรมอำหำร จงึอำจขำดแคลน
วัตถุดบิได้: หากกากน า้ตาลขาดแคลน การผลิตเอทานอลจะตอ้งเริ่มเปล่ียนไปใชม้นัส าปะหลงัแทน โดยปัจจบุนั
อตุสาหกรรมเอทานอลใชม้นัส าปะหลงัเป็นวตัถดุบิราว 2.7-3.1 ลา้นตนัตอ่ปี หรือ 9-11% ของผลผลิตมนัส าปะหลงั
ทัง้หมดของไทย ส่วนท่ีเหลือกวา่ 90% ถกูส่งเขา้สู่อตุสาหกรรมแปง้มนัส าปะหลงัเป็นหลกั ซึง่ไทยเป็นผูส้่งออก
แปง้มนัส าปะหลงัอนัดบั 1 ของโลก ดงันัน้การดงึมนัส าปะหลงัมาผลิตเอทานอลมากขึน้จะเป็นการแย่งชิงทรพัยากร
โดยตรงระหวา่งภาคพลงังาน อตุสาหกรรมอาหาร และอตุสาหกรรมเก่ียวเน่ืองอ่ืนๆ (ภาพท่ี 2)
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18/ ภายใตแ้ผนพลงังานแห่งชาติปี 2567 รฐับาลไทยก าลงัปรบัโครงสรา้งน า้มนั โดยมุง่เป้าลดประเภทน า้มนัใหเ้หลือเฉพาะประเภทท่ีจ  าเป็น/ใชม้ากท่ีสดุ ไดแ้ก่ แก๊สโซฮอล ์95 
และ E20 เป็นตวัหลกัส  าหรบัรถยนตเ์บนซิน และดีเซล B7 ส าหรบัรถยนตด์ีเซล ขณะท่ีแก๊สโซฮอล ์91 และ E85 คือกลุม่ท่ีแผนฯจะทยอยน าออกจากตลาด เพ่ือลดความ
ซบัซอ้นของโครงสรา้งน า้มนัในตลาด ลดภาระการบริหารคลงัน า้มนั ลดตน้ทนุโลจิสติกส ์และท าใหก้ารอดุหนนุราคามีความเฉพาะเจาะจงมากขึน้

19/ ปี 2568 ไทยมีผูป้ระกอบการเอทานอลทัง้สิน้ 28 ราย ก าลงัการผลิตติดตัง้อยู่ท่ี 7.0 ลา้นลิตร/วนั แบ่งเป็นโรงงานท่ีใชว้ตัถดุิบจากกากน า้ตาล 2.8 ลา้นลิตรตอ่วนั 
มนัส  าปะหลงั 2.3 ลา้นลิตรตอ่วนั มนัส  าปะหลงัและกากน า้ตาลรวมกนั 1.1 ลา้นลิตรตอ่วนั และน า้ออ้ย 0.8 ลา้นลิตรตอ่วนั 
รายละเอียดเพ่ิมเติมสามารถอา่นไดใ้น แนวโนม้ธรุกิจ/อตุสาหกรรม ปี 2569-2571: อตุสาหกรรมเอทานอล (หนา้ 7)

20/ จากผลผลิตออ้ยภายในประเทศเฉล่ียราว 82-94 ลา้นตนัตอ่ปี
21/ บราซิลสามารถใช ้E100 ได ้เน่ืองจากเป็นผูผ้ลิตออ้ยอนัดบั 1 ของโลก โดยในปี 2566-2568 บราซิลผลิตน า้ตาลไดร้าว 38.1-45.5 ลา้นตนั/ปี  และสามารถสง่ออกน า้ตาล

ไดร้าว 28.2-36.0 ลา้นตนั/ปี มากกวา่ไทย 3-5 เท่า และ 4-8 เท่า ตามล าดบั (ท่ีมา: USDA)

ภำพที่ 2
สัดส่วนกำรใช้วัตถุดบิเพื่อผลิตเอทำนอล และกำรบริโภคเอทำนอลของไทย

ท่ีมา:  กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุกัษ์พลงังาน, ส  านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, ส  านกับริหารออ้ยและน า้ตาลทราย, รวบรวมและค านวณโดยวิจยักรุงศรี

https://www.krungsri.com/th/research/industry/industry-outlook/energy-utilities/ethanol/io/io-ethanol-2026-2028
https://www.krungsri.com/th/research/industry/industry-outlook/energy-utilities/ethanol/io/io-ethanol-2026-2028
https://www.krungsri.com/th/research/industry/industry-outlook/energy-utilities/ethanol/io/io-ethanol-2026-2028
https://www.krungsri.com/th/research/industry/industry-outlook/energy-utilities/ethanol/io/io-ethanol-2026-2028
https://www.krungsri.com/th/research/industry/industry-outlook/energy-utilities/ethanol/io/io-ethanol-2026-2028
https://www.krungsri.com/th/research/industry/industry-outlook/energy-utilities/ethanol/io/io-ethanol-2026-2028
https://www.krungsri.com/th/research/industry/industry-outlook/energy-utilities/ethanol/io/io-ethanol-2026-2028
https://www.krungsri.com/th/research/industry/industry-outlook/energy-utilities/ethanol/io/io-ethanol-2026-2028
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 รำคำวัตถุดบิผันผวน: ผูผ้ลิตไบโอดีเซลและเอทานอลตอ้งเผชิญความเส่ียงดา้นตน้ทนุท่ีเปล่ียนแปลงตามปรากฏการณ์
ธรรมชาต ิโรคระบาดในพืช ตลอดจนความตอ้งการวตัถดุบิในตลาดโลกที่ผนัผวน ตวัอย่างเช่น ปัญหาขาดแคลนวตัถุดบิจาก
ปรากฏการณเ์อลนีโญที่จะส่งผลใหร้าคาตน้ทนุวตัถดุบิเอทานอลและไบโอดีเซลเพิ่มสงูขึน้ ท  าใหเ้ชือ้เพลิงชีวภาพมี
ความสามารถในการแข่งขนัดา้นราคาท่ีลดลงเม่ือเทียบกบัน า้มนัฟอสซลิ

3. มิติด้ำนสังคม (Social): ผลกระทบต่อผู้บริโภค

หำกต้องกำรปรับนโยบำยพลังงำนไปใช้เชือ้เพลิงชีวภำพสัดส่วนสูง ประเดน็ในมิตสัิงคมทีค่วรพจิำรณำ มีดังนี ้

 กำรยอมรับของผู้บริโภค: ผูบ้รโิภคจะยอมรบัเชือ้เพลิงชีวภาพสดัส่วนสงูหรือไม่ ขึน้อยู่กบัปัจจยัหลกั 3 ขอ้ ไดแ้ก่ 1) รำคำ 
ซึง่เป็นตวัชีข้าดท่ีส าคญัท่ีสดุ กล่าวคือ หากราคาขายปลีกตอ่ลิตรถกูกวา่เชือ้เพลิงทางเลือกอ่ืน ผูบ้รโิภคจะมีแนวโนม้ยอม
เปล่ียนมาใชเ้ชือ้เพลิงชีวภาพสดัส่วนสงูมากขึน้ 2) ควำมม่ันใจว่ำจะใช้กับเคร่ืองยนตไ์ด้ หากผูผ้ลิตรถยนตร์บัรองความ
เขา้กนัไดแ้ละเง่ือนไขการรบัประกนัครอบคลมุเชือ้เพลิงสดัส่วนสงู ผูบ้รโิภคจะมีแนวโนม้ยอมรบัและเปล่ียนมาใชม้ากขึน้ 
ในทางกลบักนั หากผูบ้รโิภคไม่มั่นใจวา่เชือ้เพลิงสดัส่วนสงูจะกระทบเครื่องยนตห์รือเง่ือนไขการรบัประกนัหรือไม่ ก็อาจหนั
กลบัไปเลือกเชือ้เพลิงสดัส่วนต ่าท่ีคุน้เคยอย่าง B5 B7 หรือ E10 แทน และ 3) ควำมสะดวกในกำรเข้ำถึง โดยหากสถานี
บรกิารจ าหน่ายเชือ้เพลิงสดัส่วนสงูครอบคลมุทั่วถึง ผูบ้รโิภคจะเปล่ียนพฤตกิรรมไดง้่ายขึน้โดยไม่ตอ้งปรบัเปล่ียนกิจวตัรการ
เตมิน า้มนั ซึง่ทัง้สามปัจจยันีล้ว้นเป็นความทา้ทายส าหรบัเชือ้เพลิงชีวภาพสดัส่วนสงู

 ผู้บริโภคนิยมใช้รถยนตไ์ฟฟ้ำมำกขึน้: ผูบ้รโิภคไทยยอมรบัรถยนตไ์ฟฟ้าแบตเตอรี่ (BEV) ไดค้อ่นขา้งเรว็ โดยในปี 2568 
ยอดจดทะเบียนรถยนตน์ั่ง BEV ใหม่ของไทยอยู่ท่ี 118,696 คนั คดิเป็นสดัส่วนถงึราว 21.9% ของยอดจดทะเบียนรถยนตน์ั่ง
ใหม่ทัง้ปี ซึง่เพิ่มขึน้มากเม่ือเทียบกบัปี 2564 ท่ีมีสดัส่วนเพียง 0.4% ปัจจยัสนบัสนนุมาจากทัง้ความสนใจในเทคโนโลยีใหม่ 
ตน้ทนุการใชง้านท่ีต  ่ากวา่รถยนตส์นัดาป ทัง้จากราคารถท่ีปรบัลดลงมากเน่ืองจากค่ายรถแข่งขนัดา้นราคากนั และคา่
พลงังานตอ่ระยะทางที่ถกูกวา่ รวมถงึคณุสมบตัท่ีิเป็นมิตรตอ่สิ่งแวดลอ้ม ดงันัน้ การผลกัดนัเชือ้เพลิงชีวภาพสดัส่วนสงูจงึ
อาจไม่ตอบโจทยค์วามตอ้งการของผูบ้รโิภคไทยในปัจจบุนั
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22/ ผูใ้ชร้ถสามารถตรวจสอบรุน่รถยนตท่ี์ผูผ้ลิตรถยนตร์บัรองใหส้ามารถใชน้  า้มนัดีเซล B20 หรือน า้มนัแก๊สโซฮอล ์E20 ไดท่ี้คูม่ือการใชร้ถและคูม่ือการรบัประกนัคณุภาพรถยนต ์(คูม่ือประจ ารถ) 
ศนูยบ์ริการรถของแตล่ะย่ีหอ้ หรือกรมธรุกิจพลงังานท่ีรวบรวมรายช่ือรุน่และแบบเครื่องยนตท่ี์ผูผ้ลิตรถยนตร์บัรองใหส้ามารถใช ้B20 หรือ E20 ไดท้างเวบ็ไซต ์https://www.doeb.go.th/th

23/ ไทยบงัคบัใชม้าตรฐานควบคมุมลพิษไอเสียจากเครื่องยนต ์หรือ Euro 5 อย่างเตม็รูปแบบทั่วประเทศ ในปี 2567-2569
24/ น า้มนั FAME ท าปฏิกิริยากบัออกซิเจนไดง้่าย ท  าใหด้ดูความชืน้ เกิดเมือกหรือตะกอนในถงัน า้มนัและไสก้รองน า้มนัเชือ้เพลิงไดง้่าย 
25/ สาเหตเุชิงเคมีคือ ไบโอดีเซลและเอทานอลมีฤทธ์ิท าละลายสงู ดดูซบัความชืน้ง่าย และใหค้า่ความรอ้นต  ่ากวา่น า้มนัฟอสซิล จึงกดักรอ่นชิน้สว่นยาง ปะเก็น พลาสติก และโลหะในระบบท่อสง่

น า้มนั พรอ้มทัง้ลดระยะทางว่ิงตอ่ถงั
26/ น า้มนั FAME มีจดุเดือดสงูกวา่ดีเซลฟอสซิล เมื่อมีการฉีดน า้มนัเพ่ือเผาเขมา่ในตวักรอง DPF (Diesel Particulate Filter) น า้มนั FAME บางสว่นอาจระเหยไมห่มดและไหลปนลงไปใน

น า้มนัเครื่อง (Oil Dilution) ท าใหป้ระสิทธิภาพการหลอ่ลื่นลดลง และระบบ DPF อดุตนั
27/ การใช ้FAME สดัสว่นสงูจะก่อใหเ้กิดก๊าซไนโตรเจนออกไซด ์(NOx) สง่ผลใหร้ะบบบ าบดัมลพิษในท่อไอเสียส  าหรบัรถยนตด์ีเซล (Selective Catalytic Reduction :SCR) ท างานหนกัจน

เสื่อมสภาพเรว็ขึน้ และยงัตอ้งสารละลายยเูรีย (AdBlue) มากขึน้เพ่ือควบคมุไอเสียใหผ้า่นเกณฑ ์Euro 5 และ 6
28/ รายละเอียดเพ่ิมเติมสามารถอา่นไดใ้น แนวโนม้ธรุกิจ/อตุสาหกรรม ปี 2568-2570: อตุสาหกรรมรถยนต ์และแนวโนม้ธรุกิจ/อตุสาหกรรม ปี 2569-2571: อตุสาหกรรมรถยนตไ์ฟฟ้า
29/ รถยนตไ์ฟฟ้าท่ีใชพ้ลงังานจากแบตเตอรี่ (Battery Electric Vehicle: BEV) โดยตอ้งเสียบปลั๊กชารจ์ไฟฟ้าเพ่ือเก็บพลงังานไวใ้นแบตเตอรี่
30/ รถยนตไ์ฟฟ้าจากเซลลเ์ชือ้เพลิง (Fuel Cell Electric Vehicle: FCEV) ใชม้อเตอรไ์ฟฟ้าขบัเคลื่อนเช่นเดียวกบั BEV แตผ่ลิตไฟฟ้าไดเ้องภายในรถจากปฏิกิริยาเคมีระหวา่งไฮโดรเจนอดัแรงดนัสงู

กบัออกซิเจนในอากาศ ผา่นเซลลเ์ชือ้เพลิงซึง่ท  าหนา้ท่ีเสมือนโรงไฟฟ้าขนาดเลก็ จึงไมต่อ้งอดัประจจุากแหลง่พลงังานภายนอกเหมือน BEV หรือ PHEV แตย่งัคงตอ้งเติมไฮโดรเจนผา่นสถานี
เติมเฉพาะ ซึ่งใชเ้วลาใกลเ้คียงกบัการเติมน า้มนัทั่วไป ส  าหรบักระแสไฟฟ้าท่ีผลิตไดจ้ากเซลลเ์ชือ้เพลิงจะถกูน าไปใชข้บัเคลื่อนมอเตอร์และชารจ์แบตเตอรี่ในรถ โดยตลอดกระบวนการ
ขบัเคลื่อนยานยนตจ์ะไมม่ีการปลอ่ยมลพิษ มีเพียงไอน า้เป็นผลพลอยไดท่ี้ปลอ่ยออกทางท่อไอเสีย ซึ่งปลอดภยัตอ่สิ่งแวดลอ้ม รายละเอียดเพ่ิมเติมสามารถอา่นไดใ้น รถยนตพ์ลงังาน
ไฮโดรเจน: ทางเลือกพลงังานสะอาดบนเสน้ทางความเป็นมิตรตอ่สิ่งแวดลอ้ม

31/ เทคโนโลยีนีค้ือกระบวนการ Hydroprocessing หรือ Hydrotreating โดยการน าวตัถดุิบชีวภาพ (เช่น น า้มนัปาลม์ ไขมนัสตัว ์หรือน า้มนัพืชใชแ้ลว้) มาท าปฏิกิริยากบัไฮโดรเจนภายใตค้วามดนั
และความรอ้นสงู เพ่ือดงึออกซิเจนออกและจดัเรียงโมเลกลุใหม ่ผลท่ีไดค้ือเชือ้เพลิงท่ีสะอาดเพราะไมม่ีก  ามะถนั และสารอะโรมาติก ไมท่  าใหเ้กิดปัญหาความชืน้ เมือก หรือการอดุตนัในระบบ
เคร่ืองยนตส์มยัใหม่

4. มิติด้ำนเทคโนโลย ี(Technological): ข้อจ ำกัดของวิศวกรรมเคร่ืองยนต์

ควำมก้ำวหน้ำทำงเทคโนโลยขีองเคร่ืองยนตอ์ำจสร้ำงข้อจ ำกัดต่อกำรใช้นโยบำยเชือ้เพลิงชีวภำพสัดส่วนสูง ดังนี ้

 เคร่ืองยนตด์เีซลและเบนซนิรุ่นปัจจุบันยังไม่รองรับเชือ้เพลิงชีวภำพสัดส่วนสูง: โดยกลุ่มผูผ้ลิตรถยนตแ์ละสมาคม
อตุสาหกรรมยานยนตไ์ทยในปัจจบุนัจ ากดัการรบัประกนัเครื่องยนตด์ีเซลไวส้งูสดุเพียง B20 และเบนซนิไวท่ี้ E2022/ ภายใต้
มาตรฐานไอเสีย Euro 523/ เพราะเชือ้เพลิงชีวภาพสดัส่วนท่ีสงูกวา่นัน้จะท าใหถ้งัน า้มนัและไสก้รองน า้มนัเกิดเมือกหรือ
ตะกอน24/ และระบบทอ่ส่งน า้มนัถกูกดักรอ่นเสียหายเรว็กวา่ก าหนด25/ ยิ่งกวา่นีร้ถยนตด์ีเซลจะเผชิญความเสียหายมากขึน้
จากระบบกรองเขม่าไอเสียอดุตนั26/ และระบบฟอกไอเสียของรถยนตด์ีเซลเส่ือมสภาพเรว็ขึน้27/ ท  าใหผู้ผ้ลิตปฏิเสธการ
รบัประกนัได ้(OEM Warranty Void) 

 เชือ้เพลิงชีวภำพสัดส่วนสูงมีคุณสมบัตกัิดกร่อนมำก จงึอำจต้องยกเคร่ืองโครงสร้ำงพืน้ฐำนใหม่: ดว้ยคณุสมบตัิ
ดดูความชืน้ของเชือ้เพลิงชีวภาพซึง่จะกดักรอ่นถงัเก็บ ทอ่ส่ง และหวัจ่ายน า้มนั หากใชเ้ชือ้เพลิงชีวภาพสดัส่วนสงู 
ผูป้ระกอบการโลจิสตกิสแ์ละสถานีบรกิารน า้มนัอาจตอ้งลงทนุปรบัปรุงโครงสรา้งพืน้ฐานใหม่ทัง้ระบบ อาท ิแยกถงัจดัเก็บ 
เพิ่มความถ่ีในการตรวจสอบการกดักรอ่นและท าความสะอาดระบบทอ่ และขยายตูจ้่ายส าหรบักลุ่มรถบรรทกุขนส่งขนาด
ใหญ่หรือรถขนส่งสาธารณะ  

 อุตสำหกรรมรถยนตม์ีทิศทำงมุ่งสู่ ZEV: แนวโนม้เทคโนโลยียานยนตโ์ลกมุ่งสู่ยานยนตไ์รม้ลพิษ (Zero Emission 
Vehicle: ZEV)28/ ทัง้รถยนตไ์ฟฟ้าแบตเตอรี่ (Battery Electric Vehicle: BEV)29/ และรถยนตเ์ซลลเ์ชือ้เพลิง (Fuel Cell 
Electric Vehicle: FCEV)30/ มากขึน้ คา่ยรถยนตจ์งึมุ่งเนน้การวจิยัและพฒันาไปในทศิทางนี ้ตลอดจนยกระดบัเครื่องยนต์
สนัดาปใหมี้ประสิทธิภาพและเป็นมิตรตอ่สิ่งแวดลอ้มมากขึน้ ท  าใหก้ารพฒันาเครื่องยนตเ์พ่ือรองรบัเชือ้เพลิงชีวภาพสดัส่วน
สงูมีความส าคญัรองลงไป

 แนวโน้มเทคโนโลยเีชือ้เพลิงอำจข้ำมไปยังเชือ้เพลิง Drop-in31/ แทน: ไบโอดีเซลแบบเดมิยงัตดิขอ้จ ากดัดา้น
เครื่องยนตเ์ป็นส าคญั ขณะที่เชือ้เพลิง Drop-in อย่าง HVO และ SAF เป็นวตัถดุบิชีวภาพท่ีผ่านกระบวนการเตมิไฮโดรเจน
จนไดโ้ครงสรา้งโมเลกลุที่เหมือนน า้มนัดีเซล/เบนซินฟอสซลิ จงึสามารถผสมกบัเชือ้เพลิงฟอสซลิในสดัส่วนสงูไดท้นัที โดย
การใชเ้ชือ้เพลิง Drop-in ไม่ตอ้งปรบัจนูเครื่องยนต ์อีกทัง้ยงัไม่ก่อปัญหาตะกอนหรือการอดุตนัในระบบบ าบดัไอเสีย ซึง่เป็น
ปัญหาหลกัของไบโอดีเซลแบบเดมิอีกดว้ย
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32/ รายละเอียดเพ่ิมเติมสามารถอา่นไดใ้น แนวโนม้ธรุกิจ/อตุสาหกรรม ปี 2569-2571: อตุสาหกรรมน า้มนัปาลม์ (หนา้ท่ี 14) และแนวโนม้ธรุกิจ/อตุสาหกรรม 
ปี 2569-2571: อตุสาหกรรมน า้ตาล (หนา้ท่ี 14)

33/ รายละเอียดเพ่ิมเติมสามารถอา่นไดใ้น แนวโนม้ธรุกิจ/อตุสาหกรรม ปี 2569-2571: อตุสาหกรรมน า้มนัปาลม์ (หนา้ท่ี 8)
34/ คา่ซ่อมแซมขึน้อยู่กบัประเภทรถและย่ีหอ้ ยกตวัอย่าง กรณีเปลี่ยนระบบ DPF ใหมท่ัง้ชดุ จะมีคา่ใชจ้่ายราว 30,000 - 200,000 บาท ระบบ SCR มี

คา่ใชจ้่ายราว 60,000 - 150,000 บาท ไสก้รองเชือ้เพลิง 500 - 5,000 บาท (ท่ีมา: ศนูยบ์ริการมาตรฐานและอูเ่ฉพาะทาง)
35/ ปัญหานีอิ้นโดนีเซียแกไ้ขดว้ยการ 1) แจง้มาตรการตอ่คณะกรรมการ TBT โดยอา้งวตัถปุระสงคด์า้นความมั่นคงทางพลงังาน 2) บงัคบัใชเ้กณฑก์บัน า้มนั

ทกุหยดในตลาดในประเทศแบบไมเ่ลือกปฏิบตัิ ทัง้การผลิตเองหรือน าเขา้ 3) แยกการรบัรองแบบรถใหต้รงกบัน า้มนัของแตล่ะตลาด คือรถท่ีขายในประเทศ
รองรบั B40/B50 สว่นรถสง่ออกใชม้าตรฐานตามประเทศปลายทาง และ 4) ประสานกบัคา่ยรถเรื่องการทดสอบความเขา้กนัไดข้องเครื่องยนตแ์ละเง่ือนไข
การรบัประกนัส  าหรบัรถท่ีขายในประเทศ ท่ีมา: กระทรวงพลงังานและทรพัยากรแรแ่หง่สาธารณรฐัอินโดนีเซีย และรวบรวมโดยวิจยักรุงศรี

5. มิติด้ำนสิ่งแวดล้อม (Environmental): ข้อจ ำกัดจำกธรรมชำติ

กำรสนับสนุนใช้เชือ้เพลิงชีวภำพของไทยต้องเผชิญข้อจ ำกัดจำกธรรมชำติตลอดจนนโยบำยสิ่งแวดล้อม ดังนี ้

 วัตถุดบิมีผลผลิตทีผั่นผวนตำมสภำพภูมิอำกำศ: ขอ้มลูในอดีตชีว้า่ผลผลิตปาลม์และออ้ยผนัผวนตามสภาพภมูิอากาศ32/ 
ท  าใหก้ารผลิตพลงังานชีวภาพของไทยผนัผวนตาม ตวัอย่างเช่น ในปี 2559 หรือปี 2563 ไทยเผชิญปรากฏการณเ์อลนีโญ ท า
ใหไ้ดผ้ลผลิตปาลม์นอ้ย รฐับาลจงึตอ้งปรบัลดสดัส่วนน า้มนัไบโอดีเซล33/  

 เพิม่มลพษิทำงอำกำศ: ดว้ยคณุสมบตัขิองเชือ้เพลิงชีวภาพสดัส่วนสงูที่เพิ่มอณุหภมูิการเผาไหม ้ท  าใหป้ล่อยก๊าซไนโตรเจน
ออกไซด ์(NOx) ซึง่เป็นสารตัง้ตน้ของฝุ่ น PM2.5 มากขึน้ 

 หำกต้องขยำยพืน้ทีป่ลูกเพือ่เพิม่วัตถุดบิ อำจเกิดกำรบุกรุกป่ำและลดควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพ: หากตอ้งการ
วตัถดุบิท่ีเพียงพอส าหรบัการผลิตเชือ้เพลิงชีวภาพสดัส่วนสงู ไทยจ าเป็นตอ้งขยายพืน้ท่ีปลกูปาล์มและออ้ยมากขึน้ ซึง่มี
ความเส่ียงท่ีจะน าไปสู่การบกุรุกพืน้ท่ีป่า นอกจากนี ้การท าเกษตรเชิงเดี่ยวจากการปลกูปาลม์หรือออ้ยเพียงอย่างเดียวยงัลด
ความหลากหลายทางชีวภาพอีกดว้ย 

6. มิติด้ำนกฎหมำย (Legal): กฎระเบียบที่ต้องเผชิญ

มิตด้ิำนกฎหมำยเป็นหน่ึงในข้อจ ำกัดของอุตสำหกรรมเชือ้เพลิงชีวภำพสัดส่วนสูง ดังนี ้

 ช่องว่ำงทำงกฎหมำยเร่ืองควำมรับผิดชอบ (Liability gap): ปัจจบุนักฎหมายยงัไม่ระบชุดัเจนว่า หากรฐัก าหนดให้
เชือ้เพลิงชีวภาพสดัส่วนสงูเป็นน า้มนัมาตรฐาน  เม่ือเครื่องยนตข์องผูบ้รโิภคเสียหายจากการใชเ้ชือ้เพลิงชีวภาพสดัส่วนสงู
ดงักล่าว ผูใ้ดจะตอ้งเป็นผูร้บัผิดชอบคา่ซอ่ม34/ ระหวา่งผูผ้ลิตรถท่ีปฏิเสธการรบัประกนั ผูบ้รโิภคที่ตอ้งแบกรบัภาระเอง หรือ
รฐัผูอ้อกนโยบาย

 มำตรฐำนกำรค้ำโลก: ปัจจบุนัมาตรฐานน า้มนัของไทยอา้งอิงมาตรฐานสากล เพ่ือใหร้ถยนตท่ี์ผลิตในไทยส่งออกไปขาย
ตา่งประเทศได ้การออกมาตรฐานน า้มนัท่ีเฉพาะตวั (เช่น B50) จะท าใหม้าตรฐานน า้มนัของไทยต่างจากมาตรฐานโลก ซึง่
อาจขดัตอ่ความตกลงวา่ดว้ยอปุสรรคทางเทคนิคตอ่การคา้ (TBT) ภายใตอ้งคก์ารการคา้โลกท่ีหา้มประเทศสมาชิกตัง้
มาตรฐานสินคา้ในลกัษณะท่ีกีดกนัการคา้ระหวา่งประเทศ35/ 

 ต้องออกกฎหมำยรองรับใหม่: ในกระบวนการบงัคบัใชเ้ชือ้เพลิงชีวภาพสดัส่วนสงู กรมธุรกิจพลงังานจะตอ้งออกประกาศ
ก าหนดลกัษณะและคณุภาพของน า้มนัฉบบัใหม่ ซึง่ตอ้งผ่านรา่งกฎหมายและผ่านการพิจารณาผลกระทบรอบดา้น ดงันัน้ 
การผลกัดนันโยบายในทางปฏิบตัจิึงตอ้งใชเ้วลา 

 ควำมไม่สอดคล้องระหว่ำงภำษีคำรบ์อนกับกฎหมำยกองทุนน ้ำมันเชือ้เพลิง: ในมิตกิฎหมาย รฐัก าลงัเปล่ียน
เครื่องมือจากการอดุหนนุราคาเชือ้เพลิงชีวภาพผ่านกองทนุน า้มนั ไปสู่การเก็บภาษีคารบ์อนบนเชือ้เพลิงฟอสซลิ ซึง่โดย
เปา้หมายเป็นไปในทศิทางเดียวกนั คือท าใหเ้ชือ้เพลิงชีวภาพแข่งขนัดา้นราคากบัเชือ้เพลิงฟอสซลิได ้แตปั่จจบุนัยงัมีประเดน็
เชิงเทคนิคระหวา่งกฎหมายสองฉบบันีท่ี้ยงัไม่สอดประสานกนัเตม็ที่ 
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ดว้ยหว่งโซอ่ปุทานและบรบิทแวดลอ้มอ่ืนๆ ของแตล่ะประเทศ ทัง้ไทย อินโดนีเซีย และบราซลิที่แตกตา่งกนั วจิยักรุงศรีจงึ
วเิคราะหน์โยบายพลงังานชีวภาพผ่านสองเครื่องมือควบคูก่นั ไดแ้ก่ SWOT Analysis เพ่ือประเมินจดุแข็ง จดุอ่อน โอกาส และ
อปุสรรคของไทย รว่มกบั PESTEL เพ่ือส ารวจปัจจยัแวดลอ้มที่เป็นทัง้โอกาสและอปุสรรค ทัง้ในมิตกิารเมือง เศรษฐกิจ สงัคม 
เทคโนโลยี สิ่งแวดลอ้ม และกฎหมาย เพ่ือช่วยใหเ้หน็ภาพรอบดา้นวา่ไทยควรเดนิหนา้นโยบายนีอ้ย่างไรจึงจะเหมาะสม ซึง่ไดผ้ล
วเิคราะหด์งัตารางท่ี 2

มุมมองวิจัยกรุงศรี
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กำรวิเครำะหก์รณีไทยหันมำใช้เชือ้เพลิงชีวภำพสัดส่วนสูง ตำมกรอบกำรวิเครำะห ์SWOT และ PESTEL

ปัจจัยบวก ปัจจัยลบ

จุดแข็ง (Strengths) จุดอ่อน (Weaknesses)

ปัจ
จัย

ภำ
ยใ
น

อุตสำหกรรม
ไบโอดเีซล 
และเอทำนอล

 ภาคอตุสาหกรรมมีก าลงัการผลติติดตัง้ของโรงงานเอทานอลและไบโอ
ดีเซลรองรบัอยู่แลว้ 

 ไทยมีฐานการผลติวตัถดิุบทางการเกษตร (เช่น ปาลม์น า้มนั ออ้ย และ
มนัส าปะหลงั) และห่วงโซ่อปุทานที่แข็งแกร่งเชิงโครงสรา้ง 

 ไดส้ั่งสมองคค์วามรูผ่้านการปฏิบติัจริง อาทิ วิธีการผสมน า้มนั วิธีการ
จดัเก็บเชือ้เพลงิ วิธีการปรบัแต่งคณุภาพน า้มนั

 ปริมาณวตัถดิุบ (ปาลม์น า้มนั ออ้ย และมนัส าปะหลงั) ไม่มากพอท่ีจะ
รองรบัสดัสว่นเชือ้เพลงิชีวภาพสดัสว่นสงูเหมือนอินโดนีเซียหรือ
บราซิล

 โรงงานไบโอดีเซลและเอทานอลจะมีตน้ทนุจมสงูจากก าลงัการผลิต
ติดตัง้สงู เน่ืองจากปัญหาการขาดแคลนวตัถดิุบ 

 ตน้ทนุการผลติไบโอดีเซล และเอทานอลของไทยสงูกว่าน า้มนัฟอสซิล 

โอกำส (Opportunities) ภัยคุกคำม (Threats)

ปัจ
จัย

ภำ
ยน

อก

P – Political 
factors

 ยกระดบัความมั่นคงทางพลงังาน เน่ืองจากลดการพึ่งพาการน าเขา้
น า้มนัดีเซลและน า้มนัดิบจากต่างประเทศ ซึ่งจะช่วยลดความ
เปราะบางต่อความผนัผวนของราคาน า้มนัโลกและความเสี่ยงดา้นภมูิ
รฐัศาสตร์

 หากผลกัดนัเชือ้เพลงิชีวภาพสดัสว่นสงู อาจจะท าใหร้ฐัสญูเสยีกลไก
หรือความยืดหยุ่นเชิงนโยบายในการจดัสรรวตัถดิุบระหว่างเป้า
หมายความมั่นคงพลงังานกบัการดแูลราคาน า้มนัพืชบริโภคของ
ประชาชน

E – Economic 
factors

 ลดการขาดดลุการคา้ ดงึปริมาณเงินท่ีใชจ้่ายจากการน าเขา้พลงังาน
มาใชห้มนุเวียนระบบเศรษฐกิจภายในประเทศ 

 โรงงานเอทานอลและไบโอดีเซลสามารถใชก้ าลงัการผลติติดตั้งที่มีอยู่
ไดเ้ต็มประสทิธิภาพมากขึน้

 ไทยยงัไม่สามารถผลติวตัถดิุบที่จะน าไปท าเชือ้เพลงิชีวภาพสดัสว่น
สงูไดเ้พียงพอต่อความตอ้งการ และหากตอ้งการใชเ้ชือ้เพลงิชีวภาพฯ 
เป็นเชือ้เพลงิหลกั อาจเกิดการแย่งชิงวตัถดิุบโดยตรงระหว่าง
อตุสาหกรรมพลงังาน อตุสาหกรรมอาหาร และอตุสาหกรรม
เกี่ยวเน่ืองได้

 ราคาวตัถดิุบผนัผวนตามสภาพภมูิอากาศและอปุสงคใ์นตลาดโลก ท า
ใหต้น้ทนุเชือ้เพลงิชีวภาพฯ ผนัผวน สง่ผลใหค้วามสามารถในการ
แข่งขนัดา้นราคาลดลงเมื่อเทียบกบัน า้มนัฟอสซิล

S – Social 
factors

 สรา้งอปุสงคส์ว่นเพิ่มใหพ้ืชพลงังานโดยตรง อนัจะช่วยสรา้งความ
มั่นคงดา้นรายไดแ้ละความเป็นอยู่ใหเ้กษตรกร

 การยอมรบัของผูบ้ริโภคยงัมีความทา้ทาย จาก 3 ปัจจยั ไดแ้ก่ ราคา
ขายปลกี ความมั่นใจต่อความเขา้กนัไดก้บัเครื่องยนตแ์ละเง่ือนไขการ
รบัประกนั (อปุสรรคส าคญัที่สดุ) และความสะดวกในการเขา้ถงึสถานี
บริการ ท าใหผู้บ้ริโภคมีแนวโนม้กลบัไปใชเ้ชือ้เพลงิสดัสว่นต ่าที่คุน้เคย

 ผูบ้ริโภคไทยหนัไปใชร้ถยนตไ์ฟฟ้า (BEV) เร็วขึน้มาก ท าใหก้าร
ผลกัดนัเชือ้เพลงิชีวภาพสดัสว่นสงูอาจไม่ตอบโจทย์

T – Technological 
factors

 ไทยไดส้ั่งสมองคค์วามรูท้ี่เกี่ยวขอ้งผ่านการปฏิบติัจริง อาทิ วิธีการ
ผสมน า้มนัเชือ้เพลงิชีวภาพสดัสว่นสงู วิธีการจดัเก็บเชือ้เพลงิ 
ตลอดจนการใชส้ารเติมแต่งเพื่อควบคมุคณุภาพ

 คณุสมบติัทางเคมีของไบโอดีเซลและเอทานอลที่เขม้ขน้ สง่ผลเสยีต่อ
ระบบถงัและไสก้รอง ระบบท่อ และระบบกรองไอเสยี

 ผูป้ระกอบการโลจิสติกสแ์ละสถานีบริการน า้มนัตอ้งปรบัปรุง
โครงสรา้งพืน้ฐานทัง้ระบบ

 ทิศทางการพฒันายานยนตโ์ลกมุ่งสูย่านยนตไ์รม้ลพิษมากขึน้ 
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กำรวิเครำะหก์รณีไทยหันมำใช้เชือ้เพลิงชีวภำพสัดส่วนสูง ตำมกรอบกำรวิเครำะห ์SWOT และ PESTEL (Part 2)

ปัจจัยบวก ปัจจัยลบ

โอกำส (Opportunities) ภัยคุกคำม (Threats)

E –

Environmental 

factors

-  ความเสี่ยงจากปรากฏการณท์างธรรมชาติ อาทิ เอลนีโญ/ลานีญา โรคระบาดในพืช ท าใหอ้ปุทานวตัถดิุบขาด
แคลนและผนัผวน 

 การใชเ้ชือ้เพลงิชีวภาพสดัสว่นสงูเพิ่มอณุหภมูิการเผาไหม ้ท าใหป้ลอ่ยมลพิษมากขึน้ และขัดกบัมาตรฐานควบคมุ
มลพิษ Euro 5

 การขยายพืน้ท่ีปลกูปาลม์และออ้ยเพื่อเพิ่มวตัถดิุบเสี่ยงต่อการบกุรุกพืน้ท่ีป่าและลดความหลากหลายทางชีวภาพ 

L – Legal 

factors

 พ.ร.บ. ปาลม์น า้มนัและ
อตุสาหกรรมน า้มนัปาลม์
ช่วยคุม้ครองและสรา้ง
เสถียรภาพห่วงโซ่
อตุสาหกรรมไดอ้ย่างยั่งยืน

 ช่องว่างทางกฎหมายเรื่องความรบัผิดชอบยงัไม่ชดัเจน 

 การก าหนดมาตรฐานน า้มนัเฉพาะของไทย จะท าใหม้าตรฐานต่างจากสากล ซึ่งอาจขดัต่อความตกลงว่าด้วย
อปุสรรคทางเทคนิคต่อการคา้ (TBT) ภายใต ้WTO และกระทบการสง่ออกรถยนตท์ี่ผลติในไทย

 ตอ้งออกประกาศและร่างกฎหมายรองรบัคณุภาพน า้มนัฉบบัใหม่ ซึ่งตอ้งผ่านการพิจารณาผลกระทบรอบดา้น ท า
ใหย้งับงัคบัใชใ้นทางปฏิบติัทนัทีไม่ได้

 ยงัมีความไม่สอดคลอ้งเชิงเทคนิคระหว่างกฎหมายกองทนุน า้มนัเชือ้เพลิงที่จะยุติการชดเชยราคาภายในปี 2569 
กบัการเก็บภาษีคารบ์อน

จำกกำรวเิครำะห ์SWOT และ PESTEL ข้ำงต้น จะเหน็ได้ว่ำกำรใช้เชือ้เพลิงชีวภำพสัดส่วนสูงอย่ำง B50 หรือ 
E100 เป็นเชือ้เพลิงหลักเหมือนอินโดนีเซยีหรือบรำซลิ อำจไม่ใช่แนวทำงทีไ่ทยสำมำรถท ำตำมได้ในระยะยำวอย่ำงย่ังยนื 
เน่ืองจำกอุปสรรคเชิงโครงสร้ำง ไม่ว่ำจะเป็นข้อจ ำกัดด้ำนวัตถุดบิ ข้อจ ำกัดเชิงเทคนิคของเคร่ืองยนต ์ตลอดจนข้อจ ำกัด
ด้ำนกำรคลังเน่ืองจำกสถำนะกองทุนน ้ำมันเชือ้เพลิงปัจจุบันยังคงติดลบอีกด้วย ดังน้ัน วจัิยกรุงศรีจึงมองว่ำโอกำสที่
สอดคล้องกับบริบทของไทยมำกกว่ำคือกำรมุ่งสู่เชือ้เพลิงชีวภำพข้ันสูงแบบ Drop-in อย่ำง HVO และ SAF ซึง่มีข้อ
ได้เปรียบทีต่อบโจทยข้์อจ ำกัดข้ำงต้นได้โดยตรง ดังนี้

1) ไม่แย่งชิงวัตถุดิบ: การผลิต HVO และ SAF สามารถใชน้ า้มนัพืชท่ีใชแ้ลว้ (UCO) มาเป็นวตัถดุบิหลกัแทนไดโ้ดยตรง จงึไม่
ตดิปัญหาดา้นอปุทานท่ีจ ากดัหรือตอ้งแย่งชิงวตัถดุบิกบัอตุสาหกรรมอ่ืน ซึง่ในปัจจบุนัไทยมีผู้ประกอบการท่ีสนใจลงทนุและ
พฒันาบา้งแลว้36/  

2) เข้ำกับเคร่ืองยนตเ์ดมิได้: เชือ้เพลิง Drop-in มีโครงสรา้งโมเลกลุเหมือนน า้มนัฟอสซลิ จงึสามารถผสมในสดัส่วนสงูไดโ้ดย
ไม่ตอ้งปรบัจนูเครื่องยนต ์ไม่ก่อปัญหาตะกอนหรือการอดุตนั และไม่กระทบเง่ือนไขการรบัประกนั

3) สร้ำงมูลค่ำเพิม่สูงกว่ำและเปิดตลำดส่งออกระดับบน: เชือ้เพลิง HVO และ SAF37/ มีกลุ่มลกูคา้เปา้หมายคือสายการ
บนินานาชาตแิละตลาดสหภาพยโุรป ซึง่มีกฎหมายบงัคบัใหต้อ้งผสมเชือ้เพลิงชีวภาพในสดัส่วนท่ีก าหนด เช่น มาตรการ 
CORSIA ส าหรบัภาคการบนิ กฎหมาย RED III38/ และ ReFuelEU Aviation39/ ของสหภาพยโุรป ท าใหเ้กิดอปุสงคท่ี์แน่นอน
และมีราคาขายตอ่ลิตรสงูกวา่ไบโอดีเซลทั่วไป ซึง่จะช่วยยกระดบัไทยใหเ้ป็นศนูยก์ลางการผลิตเชือ้เพลิงชีวภาพขัน้สงูของ
ภมูิภาค (Regional Bio-hub) 

ท่ีมา: รวบรวมโดยวิจยักรุงศรี

36/ ปัจจบุนัมีผูป้ระกอบการท่ีมีการลงทนุแลว้ ไดแ้ก่ 1) บางจาก (BCP) จดัตัง้โรงกลั่น SAF โดยมีน า้มนัใชแ้ลว้ (Used Cooking Oil: UCO) เป็นวตัถดุิบหลกั ก าลงัการผลิต 1 ลา้นลิตร/วนั 
2) พีทีที โกลบอล เคมิคอล (GC) ใชเ้ทคโนโลยี Co-processing ใช ้UCO รว่มกบัน า้มนัดิบฟอสซิล ก าลงัการผลิตเฟสแรกอยู่ท่ี 6 ลา้นลิตรตอ่ปี และ 3) ไทยออยล ์(TOP) เริ่มโครงการ 
Clean Fuel Project (CFP) เพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการกลั่นน า้มนัคณุภาพสงูและรองรบัวตัถดุิบชีวภาพ ปัจจบุนัทยอยเปิดทดสอบระบบเป็นบางสว่น และตัง้เป้าเปิดด  าเนินการเชิง
พาณิชยเ์ตม็รูปแบบ ในไตรมาส 3 ปี 2571 ขณะท่ีพีทีจี เอน็เนอย่ี (PTG) อยู่ระหวา่งการทดสอบและศกึษาเพ่ิมเติม

37/ โรงกลั่นท่ีอปัเกรดเพ่ือผลิต HVO สามารถปรบัเปลี่ยนกระบวนการผลิตไปผลิต SAF หรือน า้มนัเครื่องบินชีวภาพไดด้ว้ย ซึ่ง SAF มีมลูคา่สงูกวา่ดีเซล และมีความตอ้งการจากอตุสาหกรรม
การบินทั่วโลก

38/ RED III คือ กรอบกฎหมายท่ีเก่ียวกบัการใชพ้ลงังานหมนุเวียนของสหภาพยโุรป อาทิ การก าหนดสดัสว่นเป้าหมายพลงังานหมนุเวียนท่ีสหภาพยโุรปตอ้งใช้ การระบปุระเภทวตัถดุิบท่ีตอ้ง
ใชผ้ลิตเชือ้เพลิงชีวภาพ การหา้มวตัถดุิบเกษตรมาผลิตเชือ้เพลิงชีวภาพส าหรบัตลาดสหภาพยโุรป (อาทิ ออ้ย ถั่วเหลือง ปาลม์ เพราะมีผลตอ่ป่าและการเปลี่ยนแปลงการใชท่ี้ดิน) 

39/ ขอ้บงัคบัพิเศษของสหภาพยโุรปท่ีบงัคบัใหส้ายการบินตอ้งผสม SAF (Sustainable Aviation Fuel) เขา้กบัเชือ้เพลิงเครื่องบินตามสดัสว่นท่ีก าหนดในแตล่ะปี รวมถึงวตัถดุิบท่ีอนญุาตให้
ใชท้  า SAF



ความพร้อมของประเทศไทยสู่
ยุคเชื้อเพลิงชีวภาพสัดส่วนสูง
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